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1. Laes for ibrugtagning

Dette maleapparat er bygget i overensstemmelse med teknikkens
aktuelle niveau og opfylder kravene i de geeldende europaeiske og
nationale direktiver. Konformiteten er pavist, de tilsvarende erklee-
ringer og dokumenter er deponeret hos producenten. For at opret-
holde denne tilstand og sikre risikofri drift skal du som bruger folge
denne betjeningsvejledning!

¢ Denne betjeningsvejledning skal leeses omhyggeligt, inden
apparatet anvendes, og overholdes pa alle punkter.

For hver maling skal der tages egnede foranstaltninger, der
sikrer, at der pa malepunkterne ikke er placeret elledninger,
vandror eller andre forsyningsledninger.

Der ma ikke males pa underlag af metal.

Bestemmelsen af gyldige méleresultater, konklusioner og
deraf afledte foranstaltninger er udelukkende brugerens eget
ansvar! Enhver heeftelse eller garanti for korrekthed af de
resultater, der stilles til radighed, er udelukket. Der heeftes
under ingen omsteendigheder for skader, der skyldes
anvendelsen af maleresultaterne.
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Tilteenkt
anvendelse:
e Maleapparatet ma kun benyttes inden for de specificerede
tekniske data.

o Maleapparatet ma kun anvendes under de betingelser
og til de formal, som det er konstrueret til.

e Ved andring eller ombygning er driftssikkerheden ikke
leengere garanteret.

Elektroniske apparater er ikke husholdningsaffald,
men skal inden for den Europeeiske Union - iht.
EUROPAPARLAMENTETS OG RADETS direktiv
af 27. januar 2003 om brugte elektriske og

W | o/oktroniske apparater — bortskaffes fagligt korrekt.

Nar dette apparatet ikke laengere bruges, bedes du bortskaffe
det i overensstemmelse med de geeldende lovbestemmelser.
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2. Leveringsomfang 3. Anvendelsesformal

Méaleapparatet leveres med falgende komponenter: Dette méleapparat tjener til bestemmelse af materiale- eller tree-
. . . fugtindholdet med modstandsmetoden ved hjeelp af tilslutning af ma-
Maleapparat inkl. omlobermetrikker lespidserne til malegodset.
10 stk. malespidser, lngde 20 mm, diameter 1,5mm Anvendelsesomréder er treefugtregistrering ved opskéret tommer
o FElektrodebeskyttelse og breende. Desuden kan maleapparatet anvendes til registrering

) af fugt ved blade byggematerialer som gips eller puds.
e Batteri

Dette maleapparat er ikke egnet til langtidsmalinger af materiale-

¢ Betjeningsvejledning T500 eller treefugtindholdet.

e Fortegnelse over treesorter
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4. Displayet
o_. HOLD

o. D1

D
‘_‘ '-' '_' _L‘ © Nederste displayvisning

© Overste menu

@ Overste displayvisning

O Nederste menu

5. Betjening

| modseetning til konventionelle handméaleapparater
har maleapparat ikke et tastatur, men et sakaldt
"tommelfingerhjul” pa apparatets venstre side. Hjulet
tillader en 15° drejebeveaegelse nedad og opad og kan
desuden trykkes ned i midterstillingen.

\

Med disse tre betjeningspositioner kan man udfare alle indstillinger
i forbindelse med apparatets anvendelse.
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De tre betjeningspositioner
for "tommelfingerhjulet”::

Position i midten
Symbol i den
folgende tekst: =»

Drejebevaegelse opad
Symbol i den
falgende tekst: A

Drejebevaegelse nedad
Symbol i den
falgende tekst: ¥

Sadan tendes apparatet:

Tryk i mindst et sekund pa
tommelfingerhjulet midterposition
=> for at teende.

Sadan slukkes apparatet:

Den automatiske slukningsfunktion slukker automatisk
for apparatet efter 30 minutter.

Hvis apparatet i stedet for skal slukkes manuelt pa et
hvilket som helst tidspunkt, trykker man i mindst tre
sekunder pa tommelfingerhjulets midterposition =».
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Vigtigt: Slukningsprocessen kan ikke afsluttes, hvis der samtidigt
er valgt en menu.

Kalibrering og selvtest

Efter hver teendingsproces eller batteriudskiftning udferer appara-

tet en automatisk kalibreringsprocedure.

Til dette formal skal apparatet holdes sadan, at elek-
L trodeme er frie. En nedtesling fra 5 til 1 med halve se-
kunders mellemrum gennemfares og vises pa dis-
playet. Den egentlige kalibrering sker ved veerdien 1.

™

Under kalibreringsprocessen viser den gverste dis-
.': H.‘_ playvisning ,,CAL* blinkende, mens den nederste
_ displayvisning viser nedtaellingsveerdien. En vellyk-
t (n] d ket kalibrering bekreeftes med teksten ,,CAL End*,
apparatet er nu klar til brug.

Efter en vellykket kalibrering vises — hvis apparatet er i treefugt-til-
stand — den traesort-kode, der er indstillet i gjeblikket, i et sekund.
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6. Overste menu

| den overste menu kan man vaelge funktionen HOLD.

HOLD ,fryser den aktuelle méaleveerdi fast pa displayet, og der fo-
retages ingen yderligere malinger. P4 displayet er segmentet
,,HOLD* synligt konstant.

Man veelger med 4, den valgte funktion blinker og bekraeftes
med =>. En bekraeftet funktion vises konstant pa displayet. Man kan
annullere menuen med W eller ved ikke at trykke pa noget i 10 se-
kunder. Indtast =» for at deaktivere den valgte funktion ,,Hold*
igen.
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7. Nederste menu
| den nederste menu kan funktionerne SENS, MAT, TEMP, UNIT2
veelges.

Man kommer ind i den nederste menu med ¥, og den forste funk-
tion, der kan veelges, blinker.

Man kommer til den naeste funktion, der kan veelges, ved at aktivere
Vb igen. Funktionerne kan kun veelges efter hinanden i én retning.
Hvis man er sprunget over en funktion, man vil veelge, skal man ak-
tivere W flere gange, indtil den enskede funktion blinker igen.



Bekraeft med = for at veelge den enskede funktion, som nu blin-
ker. En bekreeftet funktion vises konstant pa displayet. Indstillingen
af funktionsparametrene sker med A og W, indtastningen be-
kreeftes med =>.

Hvis man ikke vil veelge en funktion og vil forlade den nederste
menu, skal man aktivere 4. Hvis der ikke foretages aktiveringer,
forlades menuen automatisk efter 10 sekunder.

SENS: Sens muligger indstilling af sensor-tilstand. Ef-

MO dE tervaigaf ,Sensvises , Mode“i den overste dis-
Ve playvisning, og pa den nederste linje vises den tilstand,
1 0 dererindstilleti gjeblikket. Veelg ,,Mode 100“for ma-

ling af byggefugt og ,,Mode 120“for maling af treefugt.

MAT: Mat tjener til valg af treesort. Efter valg af
E ,,Mat“vises ,,Code*i den averste displayvisning, og

pa den nederste linje vises den treesort-kode, der er
9 indstillet i gjeblikket. Menupunktet ,,Mat* kan kun

veelges, hvis sensor-tilstand 120 (treefugt efter mod-
standsprincip) er blevet indstillet farst. Et udvalg af treesort-koder
findes i den fortegnelse over traesorter, der leveres sammen med
apparatet.

Cdd

TEMP: Temp tjener til indstilling af temperaturkompensationen
ved maling af treefugt. Menupunktet ,, Temp“kan kun veelges, hvis
sensor-tilstand 120 (treefugt efter modstandsprincip) er blevet ind-
stillet forst. Temperaturkompensationen kan indstilles i trin pa 1 °C
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hhv. 2 °F. Den indstillede temperaturveerdi vises ved malinger i den
nederste visning.

UNIT2: Med Unit 2 kan enheden for temperaturkompensationen (°C
/ °F) indstilles. Menupunktet ,, Unit 2“kan kun veelges, hvis sensor-
tilstand 120 (treefugt efter modstandsprincip) er blevet indstillet.

Indtil den naeste andring bliver alle indstillede parametre for funk-
tioneme i den nederste menu ved med at veere aktive og lagres per-
manent i apparatet, ogsa i tilfeelde af nedlukning eller batteriud-
skiftning.
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8. Maleprincippet

Ved fugtmaling efter modstandsprincippet produceres der i male-
apparatet en elektrisk malestrom, der ledes gennem malegodset
ved hjeelp af elektroder.

Med stigende vandindhold i det malegods, der skal undersgges, fal-
der modstanden hhv. ledningsevnen stiger.

Den mélte modstand er dermed omvendt proportional i forhold til
den eksisterende vandmeengde.

Hvis méalegodset har en hej modstand, er fugtindholdet lavt. Hvis
det har en lav modstand, er fugtindholdet hgit.



Fugtmalingen efter modstandsprincippet er dermed en indirekte ma-
lemetode, idet der ud fra malegodsets elektriske ledningsevne slut-
tes tilbage til fugtigheden.

Procedurehenvisninger for maling af traefugt

Den omsteendighed, at der ud fra malegodsets elektriske led-
ningsevne sluttes tilbage til dets fugtighed, forklarer bl.a., hvorfor det
er ngdvendigt, at treesort-koden for den treesort, der skal méles, skal
veelges for hver maling af treefugt. Forskellige traesorter har
nemlig forskellige ledningsevner, hvorfor tree deles op i be-
stemte klasser (materialekode)!

Desuden har treeets temperatur indflydelse pa ledningsevnen. For

at kunne gennemfore preecise fugtmalinger skal der ved ma-
lingen tages hensyn til traetemperaturen. Til dette formal rader
dette maleapparat over en funktion for temperaturkompensation,
hvor temperaturveerdien for det tree, der skal males, kan specifice-
res for den egentlige bestemmelse af treefugten. Modstandskur-
verne for den valgte traesort tilpasses derefter automatisk afheen-
gigt af den indstillede temperaturveerdi.

Vigtigt: Hvis treetemperaturen er hojere end den treetemperatur-
veerdi, der er indstillet i maleapparatet, vises der en hgjere tree-
fugt end den faktiske.

For den egentlige maleproces skal man derfor altid kontrol-
lere temperaturforholdene. Til dette formal méales traesortens
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overfladetemperatur f.eks. med et pyrometer og sammenlignes
med den treetemperatur, der er indstillet i apparatet (se kapitel 7,
funktion ,TEMP*). Hvis de to temperaturer er identiske, kan ma-
leprocessen gennemfores.

Procedurehenvisninger for maling af byggefugt

Den elektriske ledningsevne af et tarre, mineralske byggemateria-
ler (f.eks. stabt cementgulv) er meget lav. Hvis byggematerialet op-
tager vand, kan materialets ledningsevne stige hurtigt hhv. mod-
standen falde hurtigt.

Ved vurderingen af maleresultaterne skal man tage hensyn til,
at resultaterne pavirkes af malegodsets materialesammen-
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saetning. Tilstedeveerelse af oploselige salte kan fare til meget for-
kerte maleresultater. Jo flere salte der findes, jo hajere er male-
veerdivisningen.

En yderligere faktor, der har indflydelse pa vurderingen af resulta-
terne, er forbindelsen af elektroderne med byggematerialet.

Ved mineralske, porose byggematerialer kan der p.g.a. lav elek-
trodekontakt (tilslutning) opsta forholdsvis hgje overgangsmod-
stande, som medferer forkerte maleresultater.

De to naevnte punkter er arsagen til, at maleresultaternes ngjag-
tighed er lavere ved mineralske byggematerialer end ved treema-
terialer.



Kvantitative udsagn om fugtindholdet af det mineralske
malegods kan kun opnas ved hjeelp af Darr-proceduren eller
CM-metoden.

Hvis kvalitative udsagn om byggematerialefugt derimod
er tilstreekkelige, bar man anvende den mindre tidskraevende
modstandsmetode.

9. Henvisninger om handtering

* Bank aldrig maleapparatet ind i mélegodset med magt!

* Brug udelukkende de originale malespidser, der er en del af

leveringsomfanget! Andre malespidser kan maske bojes eller
p.g.a. en forkert laengde medfore bojekreefter og dermed
indlirekte beskadige holderen pa maleapparatet.

Apparatets malespidser seettes ind i og skrues fast ved hjaelp
af specielle omlobermotrikker. Et lavt slor i motrikkerne er
tiltaenkt. For at undga spidsbelastninger kan det ske, at
spidserne losner sig lidt efter nogle malinger. Kontrollér derfor
regelmaessigt, at omlobermotrikkerne sidder fast, og spaend
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dem med handen ved behov. Brug ikke hjselpemidier som .

f.eks. taenger til dette formal for at undga skader pa
gevindene.

For og efter malinger skal den medleverede

elektrodebeskyttelse altid vaere sat pa maleapparatet.
Ellers, og ved uforsigtig handtering under malingen,

fare for kvaestelser p.g.a. de dbne mélespidser.

er der

Brugervejledning — Dansk

Maleapparatet ma aldrig traekkes ud af
malegodset med magt, men skal losnes
ved hjeelp af en forsigtig bevaegelse fra
hajre til venstre.

Brug af magt kan som folge
af hoje bojekraefter medfore,
at malespidserne bajes eller
knaekker!



10. Maling

Inden apparatet bruges for farste gang, skal mélespidserne seettes
pé apparatet. Til dette formal losner man de pa paskruede omlg-
bermatrikker, skubber en malespids ind i omlgbermetrikkernes
indfatning nedefra og skruer den til sidst sammen med apparatet
igen.

Maling af treefugt

Ved maling pa et stykke opskaret tommer skal folgende
arbejdsskridt udferes:

1. Taend for apparatet og afvent kalibreringsprocessen.

. Aktivér malemetoden ved at seette sensor-tilstand til ,Mode

120" (maling af traefugt).

. Indstil traesort-koden for den treesort, der skal males.

Et udvalg af treesort-koder findes i den vedlagte fortegnelse
over treesorter.

. Indstil traetemperaturen. (Temperaturvaerdien kan i givet fald

kontrolleres ved hjzelp af et pyrometer.)

. Veelg méleposition.

Principielt skal malingen udferes pa steder uden synlige
mangler (f.eks. revner, harpikslommer, grene).
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Derefter skal malepositionen Hvis emnet er kortere end 0,6 m, ligger malepositionen i

veelges i overensstemmelse med malegodsets midte.

dgn skematiske fremstilling ved 6. Afiwsning af malevaerdien

siden at. Den overste displayvisning viser treefugten i %. Der kan vises
Skematisk fremstilling: veerdier fra 5 til 50 %. Ved fugtveerdier pa under 5 % vises
a=03m;b=bredde; ¢ = .- = = =% 0g ved fugtveerdier pa over 50 % vises ,,50.0
indslagsdybde 0,3 d; d = tykkelse blinkende. Den nederste displayvisning viser den indstillede

. . treetemperatur (fra 0 °C til 50 °C hhv. 32 °F til 122 °F).
Maleapparatet skal seettes pa

med malespidserne pa tvaers af
fiberretningen i en afstand pa
0,3 m fra en af det opskarede
tommers ender.

Brugervejledning — Dansk | A-16 |



Maling af byggefugt enhed. For bedre forstaelse kan brugeren betegne denne
visningsvaerdi med enheden Digit (dligital talvaerdi). Der kan
vises veerdier fra 15 til 100. Hvis méleveerdien overskrider
1. Teend for apparatet og afvent kalibreringsprocessen. enheden 100, vises ,,100.0“ blinkende. | den nederste
displayvisning vises der ingen enheder ved méling af

byggefugt.
5. Bestemmelse af sammenligningsveerdi

Sammenligningsvaerdien for den bestemte mélevaerdi
fremgér af diagrammerne i kapitel 11.

Ved mélingen skal falgende arbejdsskridt udfores:

2. Aktivér malemetoden ved at seette sensor-tilstand til ,Mode
100“ (maling af byggefugt).

3. Tilslut malegodset
Om muligt skal malespidserne stikkes nogle millimetre
ned i malegodset. OBS: Brug ikke vold.

4. Afleesning af maleveerdien
Den overste displayvisning viser den aktuelle malevaerdi uden
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11. Byggefugt-sammenligningsveerdier

Modstandsprocedurens méaleresultater kan m.h.t. vurderingen af
mélevaerdierne for byggematerialer udelukkende bruges til vejle-
dende fugtmaling.

Tilbageslutning til absolut fugtighed i masseprocent (M-%) er kun
mulig ved malinger, som udferes med de samme rammebetingel-
ser og byggematerialesammensaetninger som ved forsegsopbyg-
ningen i diagram 1.

Dette diagram er udarbejdet i samarbejde med Institut fiir Bau-
forschung der RWTH Aachen (IBAC) og fremstiller sammen-
heengen mellem maleveerdien og det masserelaterede fugtindhold
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af de undersagte byggematerialer. Fremstillingen af de maletekni-
ske resultater i diagramform tillader nu en sammenligning mellem
maleveerdi og faktisk fugtindhold. Udvalget er begraenset til de
mest almindelige mineralske byggematerialer. Malevaerdieme re-
fererer til en referencetemperatur pa 23 °C.



Diagram 1 Forklaring diagram 1

-

O = N W PH DN ® OO

Fremstillet er byggemateriale-fugtindholdet
- P afheengigt af modstandsvardien:
@ Fugtindhold [M-%]
© Maleveerdi [digits]
© Beton C 30/37 (omregning ikke mulig)
O Stabt cementgulv (omregning: [CM-% = M-% - 1,5... 2] )
0 % 30 50960 70 80 %0 100 110 @ Flydende cementgulvbelaegning (omregning ikke mulig)
O Flydende anhydridgulvbelzegning (omregning: [M-% = CM-%] )
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Gipspuds

Bestemmelsen af fugtindholdet ved gipspuds skal betragtes seer-
skilt. Som det fremgar af diagrammet nedenfor, eendrer det volu-
menrelaterede fugtindhold af gipspuds sig kun lidt ved luftfugtig-
hedsveerdier fra 0 til 80 %:

1,5
Sl 10 Vandindhold
termer af gips- A5y i%
puds

0 02 04 06 08 1,0

Relativ luftfugtighed ¢

Ved over 80 % endrer fugtindholdet sig pludseligt. Dette blev ogsa
bekreeftet af kalibreringsmalingerne fra Institut fir Bauforschung
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(IBAC). Dermed kan konkluderes, at en direkte tilordning mellem
maleveerdi og masserelateret fugtindhold ikke er mulig. Som til-
straekkeligt kriterium til klassificering af méleveerdiemne kan man dog
konstatere, at gipspuds kan betegnes som ,tort”, hvis mod-
standsmaleveerdien er mindre end 30 digit. Ved vurderingen af ma-
leveerdierne skal man veere meget opmeerksom pa, at der hersker
forskellige rammebetingelser ved hver maling.

Vigtige indflydelsesfaktorer, der pavirker malevaerdiens
storrelse, er tilslutningen af elektroderne til malegodset,
materialetemperaturen, byggematerialesammensatningen,
saltbelastningen og tilslagsstofferne.



Ved ikke opforte byggematerialer kan der som regel gores til-
straekkelige udsagn om lokale sammenligningsveerdier. Ved en
vandskade kan det berarte fugtighedsfelt f.eks. indgraenses sadan,
at der som grundlag for vurderingen gennemfares en sammenlig-
nende maling pa en abenbar ter veeg- eller gulvflade.

Ved hjeelp af de hojere malevaerdier for det omrade, der skal vur-
deres, kan man derefter godt bestemme fugtighedsfeltets ud-
streekning.

Sammenligningsverdier for vurdering
af omrader med vandskader

| tilfeelde af en vandskade kan der ved hjeelp af modstandsmalin-
gen foretages en vurdering af det omréde, der skal torres. Pa

grundlag af det praktiske fugtindhold og de omskiftelige ramme-
betingelser (se kapitel 12) kan nedvendigheden af en teknisk tor-
ring vurderes ved hjeelp af tabellen nedenfor.

| denne forbindelse er skal man veere yderst opmaerksom pa, at ma-
leresultaterne kun er en del af en omfattende diagnose af skaden.
Erfaringen af den person, der foretager vurderingen, og de lokale
forhold spiller en lige s& vigtig rolle som dokumentationen af ma-
leresultaterne. Ved hjeelp af dokumentation kan ogsé succesen af
en teknisk tarringsforanstaltning fremstilles.
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Vejledende vardier for maling af byggefugt
Digit-skalavaerdier for

isoleringslag/fyldninger

Digit-skalavaerdier
for byggematerialer

Polystorol (partikelskum) <36 | 36-50 | >50 | Anhydridgulvbelaegning <36 | 36-50 | >50
Polystorolhardskum (ekstruderet) <36 | 36-50 | >50 | Cementgulvbeleegning <36 | 36-50 | >50
Polyuretanhardskum <36 | 36-50 | >50 | Treecementgulvbelsegning <36 | 36-50 | >50
Glasfiber <36 | 36-45 | >45 | Magnesit <41 | 41-55 | >55
Sten- eller slaggeuld <36 | 36-45 | >45 | Gipspuds <31 | 31-40 | >40
Silicatskumglas <36 | 36-50 | >50 |+ Tort- udterring ikke nodvendig

Kork, opblaest eruptivsten <31 | 81-40 | >40 | »  Granseomrade - udtoring méaske nadvendig
Treeuldletvaegtsplader <41 | 41-50 | >50 efter vurdering af skadens karakter

Lerfyldning <41 | 41-55 | 55 | *** Kraftig gennemfugtning - teknisk terring nedvendig

Kokosfiber <36 | 36-40 | >40 | Alle veerdier er cirkaveerdier uden garanti.
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12. Forstyrrende indflydelser

Som ved alle maletekniske undersagelser geelder ogsa ved denne
maleprocedure den principielle regel: ,Sorg altid for konstante ma-
lebetingelser, sa mulige fejlkilder minimeres!. For at opna male-
resultater, der er sa nojagtige som muligt, er det desuden vigtigt at
kende de generelt geeldende forstyrrende indflydelser. Det male-
princip, der er beskrevet ovenfor, og de materialespecifikke egen-
skaber forer til folgende henvisninger:

Procedurehenvisninger for maling af traefugt

* For maling pa tree skal den korrekte sensor-tilstand
(Mode 120) veelges.

For malingen skal det korrekte materialenummer
(traesort-kode) veelges.

Ved malinger pa opskaret tommer skal anvisningerne
i DIN EN 13183-2 overholdes.

Mélespidserne skal altid positioneres pé tveers

af treefiberretningen. Ledningsevnen pa tveers af
fiberretningen er lavere end langs med fiberen.
Alt efter treesort varierer den med faktoren 2,3 til 8.
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¢ Ved valg af malepositionerne skal der tages hensyn til tre
punkter:

1. Malegodsets fugt males altid pa tre méalepositioner for
at opna en tilstreekkelig nojagtighed ved hjeelp af den
aritmetiske middelvaerdi.

2. Der bor ikke méles pa forsiden, da der dér findes
torre omrader.

3. Der bor helst ikke males over revner,
grene og harpikslommer i treeet.

¢ Olie- og/eller vandholdige traebeskyttelsesmidler pavirker
maéleresultatet.

Undga at male tree med en temperatur pa under -5 °C.

Undga statisk opladning af malegodset ved friktion, da der
ellers opstar forkerte maleresultater.

Veed en treefugtighed, der er lavere end 10 %, kan der pa
testgodset opsta elektrostatiske kreefter, som medforer
ekstremt forkerte maleresultater. Erfaringsmaessigt optreeder
dette ved udgangen af finertorringsanleeg. Under alle
omsteendigheder bor den statiske opladning fiernes ved hjzelp
af egnede jordingsforanstaltninger.

Den storste malenajagtighed ligger i omradet mellem 6 og 28
% treefugtighed. Ved mere end 28 % bliver maleresultaterne
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mere unejagtige, da modstanden kun aendrer sig lidt med
fugtigheden. Ved under 6 % treefugtighed er anvendelige
malinger praktisk taget ikke laengere mulige, da resultatet
bestemmes af molekyleere tiltraekningskreefter.

Over fibermaetningspunktet bliver fugtmalingen mindre preecis.

Den temperaturveerdi, der er indstillet i maleapparatet, skal
veere identisk med traeetemperaturen. Ved en indstillet
temperaturvaerdi pa 20 °C og en traetemperatur pa 30 °C
forfalskes maleresultatet f.eks. med ca. 1,5 % opad, hvis der
ikke tages hensyn til temperaturkompensationen.

e Malingens nojagtighed er athaengig af malespidsernes
tiltrykningstryk. Malespidserne skal veere sa godt forbundet
med treeet, at overgangsmodstanden er lille i forhold til
malemodstanden.

o Til kontrol af méleprever bar de bestemte vaerdi
stikproveagtigt kontrolleres ved hjzelp af en sammenlignende
Darr-prove.
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Procedurehenvisninger for maling af byggefugt

* For maling pa byggematerialer skal den korrekte
sensor-tilstand (Mode 100) veelges.

* Byggematerialets materialetemperatur bor ved malingen
af byggefugt ligge i omradet omkring 20 °C.

o Vaer opmaerksom pa forstyrrende indflydelser,
der skyldes ledende salte i byggematerialet:

Bygningsbetingede fugtighedsproblemer optreeder hyppigt i
kombination med vandopleselige salte. Salte forbedrer et
byggemateriales ledningsevne betragteligt. Ved
modstandsmalingen forfalskes maleresultatet sadan, at der

vises en for hoj mélevaerdi. Salte ioniseres, nar de oploses,
d.v.s. de forskelligt ladede bestanddele (ioner) af den oploste
saltkrystal skilles ad.

Hvis man maler fugtindholdet af et byggemateriale, der
indeholder salte oplost i vand, seetter man saltoplosningen
under spaending med elektroderne.

Saltenes positive ioner vandrer til den negative elektrode, de
negative ioner vandrer til den positive elektrode. lonerne
udligner deres ladning pa elektroderne, hvilket svarer til et
stromflow. Dette ekstra stromflow laegges oven i
malestrammen, og derfor bliver malestrommen og den
tilsvarende maleveerdi storre. Maleapparatet tolker den agede
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malestrom som lavere modstand og dermed som en hojere isoleringsmaterialer samt slagger i treebjeelkelofter. Isaer ved

malevaerdi. isoleringsmaterialer med metalkacheringer optraeder der ved
, i modstandsmalingen igen og igen fejltolkninger af
Vaer opmaerksom pa forstyrrende indflydelser, mélevaerdierne.

der skyldes elektrisk ledende materialer:

Huvis et byggemateriale eller en veeg hhv. en loftsopbygning
med flere lag indeholder et elektrisk ledende materiale,
medforer dette en lavere modstandsvaerdi, som fejlagtigt viser
hoje fugtighedsveerdier. Dette medforer forkerte
malevaerdivisninger. Ved hjeelp af en visuel kontrol kan man
som regel ikke se, om der findes elektrisk ledende materialer i
opbygningen. Til de storste fejlkilder i denne forbindelse horer
isaer armeringer, metalkacheringer og ledende
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13. Henvisninger om vedligeholdelse og drift

Udskiftning af batteri
Hvis ,,BAT LO“vises pa displayet, er der — alt efter
LA diftstilstand - en standtid pa fa timer tibage.

‘l 8 _  Abn batteridaekslet pa apparatets forside. Tag det
- tomme batteri ud og skift det ud med et nyt batteri.
Brug udelukkende batterier af typen: 9V E-blok

(PP3). Brug ikke akkumulatorer!

Vaer opmaerksom pa korrekt polaritet, nér batteriet sattes i,
og brug kun batterier af hoj kvalitet.

Brugte batterier ma ikke bortskaffes som husholdningsaffald, breen-
des eller smides ud i vandlab, men skal bortskaffes fagligt korrekt
i overensstemmelse med de geeldende lovbestemmelser.

Pleje

Rens apparatet med en fugtig, blad, treevlefri klud ved behov. Serg
for, at fugt ikke kan komme ind i huset. Brug ikke sprays, oples-
ningsmidler, alkoholholdige rengaringsmidler eller skuremidler,
men kun klart vand til at fugte kluden.
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Flytning

Iseer ved flytning fra kolde til varme omgivelsesbetingelser, f.eks.
ved flytning til et opvarmet lokale efter opbevaring i bilen natten over,
forekommer der — alt efter lokalets Iuftfugtighed — kondensdannelse
pa lederprintpladen.

Denne fysiske effekt, som méleapparaternes konstruktion ikke kan
forhindre, medferer forkerte méleveerdier. Derfor viser displayet i
denne situation ingen maleveerdier. Vent i sadanne tilfeelde i ca. 5
minutter, indtil maleapparatet har "akklimatiseret* sig, og fortseet ma-
leprocessen derefter.

14. Fejlfinding og -rettelse

Displayvisning: ,,CAL Fail”
_ Forklaring: Efter hver teendingsproces eller batte-
;_ H!‘_ riudskiftning udferer apparatet en automatisk kali-

reringspr re.
FFH .'_ breringsprocedure
En vellykket kalibrering bekreeftes med teksten ,,CAL
End*, en mislykket kalibrering medferer, at ,,CAL
Fail“ vises.

Hvis apparatet viser ,,CAL Fail“, kan det ikke leengere bruges og
skal lukkes ned med et tryk pa en tilfeeldig tast.
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Som alternativ sker der en automatisk nedlukning efter to minutter. Displayvisning: ,,BAT LO“

Mulige arsager til en mangelfuld kalibrering er et forurenet elektro- Forklaring: Nar batteriet naesten er brugt op, vises
i i - Fll- ,BATLO“padisplayet, og - alt efter driftstilstand -

dehoved, en defekt i sensorkoblingen eller en genstand, der har rert Qe » pa displayet, 0g
ved malespidsene under malingen. ' A der er en standtid pa fa timer tilbage. Hvis der ikke
< 0~ skerenautomatisk kalibreringsproces og ,,BAT LO*

Rens elektrodehovederne ved behov; sorg for, at malespidserne stadig vises i stedet for, skal batteriet skiftes ud med

ikke er i kontakt med andre genstande, og forsag derefter at gen- det samme.
tage kalibreringen efter en ny teending af apparatet. Hvis disse for-
anstaltninger ikke laser problemet, kan apparatet veere defekt.
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15. Tekniske data

Maleomrade byggefugl . . . . ...t 15 ... 100 digit
MAIBOMIAGE trEBIUGL . . . ..ottt ettt e e e e 5% ... 50 %
Temperaturkompensation traefugt . . .. ... ..o 0°C..50°C, 32 °F ... 122 °F
SpaendingSfOrSYNING . . ..ot 9V E-blok (PP3)
Stramforbrug aktivt . . .. .o ca. 2 mA
SHOMIOIDIUG PASSIVE . . . .o ca. 50 pA
Batteriets levetid ... ... . ca. 200 timer (0,5Ah batterikapacitet)
Tilladt omgivelsestemperatur (OpIagring) . . .. ... ettt -10°C ... +60 °C
Tilladt relativ fugtighed (oplagring) .......... .o < 95% r.f., ikke-kondenserende
Tilladt driftstemperatur (drift) . ... ... ... 0°C...+50°C
Tilladt relativ fugtighed (drift) . .......... oo < 90% r.f. hhv. < 20g/m? (laveste veerdi gaelder)
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Denne udgivelse erstatter alle tidligere versioner. Ingen del af denne udgivelse ma ikke gengives eller forarbejdes med elektroniske systemer i nogen form, mangfoldiggeres eller vi-
dereformidles uden skriftlig tilladelse. Med forbehold for tekniske aendringer. Alle rettigheder forbeholdes. Produkinavne benyttes i det falgende uden garanti for fri anvendelighed og
primeert i producentens skrivemade. De anvendte produkinavne er registrerede og betragtes som sadant. Med forbehold for konstruktionseendringer med henblik pa lebende produktforbedring
samt andringer i form og farve. Leverancen kan afvige fra produktillustrationen. Neerveerende dokument er udarbejdet med den pakraevede omhyggelighed. Vi patager os dog intet
ansvar for fejl eller udeladelser.

Brugervejledning — Dansk | A-32 |



@N Siséllysluettelo

1. Lue ennen kédyttéonottoa .................... B-2 9. Ohjeita kédyttdd varten ................. ... B-13
2. Toimitetut tuotteet ..............ccoviuuunnnn. B-4 10, MIttaUSIEUKA « « v v e oo e e B-15
3. KayHotarkoitus ...........ccooiiiieeeeeeens B-4 11. Rakennekosteuden vertailuarvot ............. B-18
/N T 1T { o S B-5

12. Héiriovaikutukset .............ccooviiiinnnn B-23
LT L€ 1 (o T B-5
B, YIAVAIKKO o ovvvvosee e B-8 13. Huoltoa ja kayttod koskevat ohjeet ........... B-28
FA e [ B-8 14. Vianetsinta ja vian korjaaminen .............. B-29
8. Mittausperiaate ..............cocviiiininn, B-10 15. Teknisettiedot ..............cccovvininnnt, B-31

| B-1 | Kéyttéohje — Suomi



e Ennen mittausta on suoritettava sopivat toimenpiteet, joiden
avulla varmistetaan, ettei mittauspaikoissa ole séhkéjohtoja,

Té&mé mittalaite on rakennettu nykytekniikan mukaisesti, ja se téayt- vesiputkia tai muita huoltojohtoja.

t&d voimassaolevien eurooppalaisten ja kansallisten normien aset-

tamat vaatimukset. Yhdenmukaisuus on osoitettu, ja sité koskevat ~ * Mitiauksia ei saa suorittaa mefallialustojen paélla.

selvitykset ja ohjeet ovat valmistajalla. Kéyttajan on luettava tdmé

kéyttdohje tdmén tilan séilyttdmiseksi ja vaarattoman kayton var-

1. Lue ennen kéyttdéonottoa

¢ Voimassaolevien mittausarvojen arvioiminen, tehdyt
Jjohtopdétdkset ja niistd seuraavat toimenpiteet ovat kdyttédjdn

istamiseksi!

mistamiseksil omalla vastuulla! Saatujen tulosten oikeellisuutta ei taata.

e Tdmd kdyttbohje on luettava huolellisesti ennen laitteen Emme ole vastuussa vaurioista, jotka johtuvat ilmoitettujen
kéyttédnottoa, ja sen kaikkia kohtia on noudatettava. mittaustulosten kaytosta.
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Mééréysten .
mukainen kéytto:

o Mittalaitetta saa kdyttaa vain eriteltyjen teknisten arvojen
mukaisesti.

* Mittalaitetta saa kdyttad vain niitd ehtoja ja kdyttétarkoituksia
noudattaen, joita varten se on rakennettu.

e Kéyttdturvallisuutta ei voida taata muuntelun tai uudelleen
rakentamisen yhteydessa.

B

Séhklaitteet eivat kuulu kotitalousjétteisiin, vaan
Jétteestd on huolehdittava Euroopan unionin sisélld
asianmukaisella tavalla vanhoja sdhkdlaitteita ja
elektronisia laitteita koskevan direktiivin
2002/96/EY EUROOPAN PARLAMENTIN JA

NEUVOSTON (27. tammikuuta 2003) mukaisesti. Laite on

poistettava
mukaisesti.
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2. Toimitetut tuotteet 3. Kéyttotarkoitus

Mittalaite toimitetaan seuraavilla osilla varustettuna: T&t& mittalaitetta kéytetd&n materiaalin tai puun kosteuspitoisuuden
. mittalaite. iohon siséltvvét hattumutterit maérittdmiseen vastusmittauksen mukaisesti kiinnittdmalla mitta-

mitiaiaite, johon sisaflyvat hattumtiert uskérjet mitattavaan materiaaliin.
* 10 kpl mittauskarkia, pituus 20 mm, 0 1,5 mm Kéyttbalueena on sahatavaran tai polttopuun puunkosteuden to-
o elektrodisuoja teaminen. Mittalaitetta kdytetddn myds pehmeiden rakennusainei-

) den, kuten kipsin tai rappauksen, kosteuden toteamiseen.
e paristo

Tamé mittalaite ei sovi materiaalin tai puun kosteuspitoisuuden

¢ kayttdohje T500 pitkéaikaismittaukseen.

* puulajiluettelo
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4. Néytts

o

e

HOLD

1
oo

b

@ Yiavalikko
© Ylanaytts
© Alanaytts
O Alavalikko

5, Kéytté

Tavanomaisista k&simittalaitteista poiketen mittalait-
teessa ei ole n&ppéimistdd, vaan laitteen vasem-
malla puolella on saétdpydra. Pyoraa voidaan kéén-
tad 15° alas- tai ylospéin, ja lisdksi sitd voidaan
painaa keskiasennossa.

\

Néiden kolmen kayttéasennon avulla voidaan suorittaa kaikki lait-
teen kéyttdasetukset.
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Séétépyéran kolme Laitteen virran kytkeminen:

kéyttoasentoa: Kun haluat kytked laitteeseen virran,

Keskiasento paina sa&topydrad keskiasennnossa
Tekstissé kéytetty => vahintaén sekunnin ajan.
symboli: => . . L
Laitteen virran katkaiseminen:

Kiertoliike ylospain Automaattinen virrankatkaisutoiminto katkaisee laitteesta
Tekstissa kaytetty virran 30 minuutin kuluttua.
symboli: M

. Jos laitteesta sen sijaan katkaistaan virta
Kiertoliike alaspéin f manuaalisesti haluttuna ajankohtana, on
Tekstissa kaytetty s&atépydrad painettava keskiasennossa
symboli: W => véhint&én kolmen sekunnin ajan.
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Térked4: Virran Katkaisu ei onnistu, jos sen aikana on valikoitu
valikko.

Kalibrointi ja itsetesti

Aina kun laitteeseen kytketé&dn virta tai sen paristo vaihdetaan, laite
suorittaa automaattisen kalibroinnin.

Laitteesta on pidettéva kiinni niin, etta elektrodit ovat
vapaat. Laite suorittaa ndytté6n iimestyvén alaslas-
kennan viidesté yhteen puolen sekunnin vélein. Var-

CAL
L‘ sinainen kalibrointi tapahtuu arvon 1 kohdalla.

Kalibroinnin aikana yl&néyttoon iimestyy vilkkuva il-
.': H L moitus "CAL” ja alanéyttéon alaslaskennan arvo.
_ Onnistunut kalibrointi vahvistetaan tekstilld “CAL
£ g End”, jolloin laite on valmis kéytdon.

Kun laite on puunkosteustilassa, onnistuneen kalib-
roinnin jélkeen asetettu puulajin koodi nékyy ndytdssa sekunnin
ajan.
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6. Yldvalikko
Ylavalikossa voidaan valita toiminto HOLD.

HOLD-toiminnon avulla mittausarvo ja& ndyttéon, eikd muita
mittauksia suoriteta. Segmentti "HOLD” j&& pysyvésti nakyviin
nayttoon.

Valinnat tehd&én asennossa 4, jolloin valittu toiminto vilkkuu ja
vahvistetaan painamalla =». Vahvistettu toiminto ndytetaan néy-
tdssé pysyvasti. Valikko suljetaan painamalla ¥ tai siten, etta 10
sekuntiin ei paineta mitdan. Kun haluat ottaa valitun toiminnan
"Hold” pois kaytdstd, paina =».

7. Alavalikko

Alavalikossa voidaan valita seuraavat toiminnot: SENS, MAT,
TEMP, UNIT2.

Valitse alavalikossa W, jolloin ensimméinen valittava toiminto
vilkkuu.

Seuraava valittava toiminto valitaan painamalla uudelleen ¥ . Toi-
minnot voidaan valita perdkkéin ja vain yhteen suuntaan. Jos olet
jo ohittanut sellaisen toiminnon, jonka halusit valita, paina ¥ , kun-
nes valitsemasi toiminto vilkkuu jélleen.
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Vahvista valittu vilkkuva toiminto painamalla =. Vahvistettu toiminto
nékyy ndytdssé pysyvasti. Toimintaparametrit asetetaan valitse-
malla 4 ja ¥, ja valinta vahvistetaan painamalla =>.

Jos et halua valita mitd&n toimintoa ja haluat poistua alavalikosta,
valitse 4. Jos mitaan ei tehda, valikko sulkeutuu automaattisesti
10 sekunnin kuluttua.

SENS: Sens-toiminnon avulla voidaan asettaa
BdF ilmaisintila. Kun ”Sens” on valittu, ylanéyttéon
=Ty iimestyy "Mode” ja alariville asetettu tila. Valitse
1L U rakennekosteuden mittaukseksi “Mode 100” ja
puunkosteuden mittaukseksi “Mode 120”.

IMAT: Mat-toiminnon avulla voidaan valita puulaji. Kun
“Mat” on valittu, yldnayttoon iimestyy "Code” ja ala-
1 9 riville asetettu puulajin koodi. Valikon kohta “Mat” voi-
daan valita vain silloin, kun ensin on asetettu ilmai-
sintila 120 (puunkosteus vastusperiaatteen mukaan).
Puulajin koodin I6ydat laitteen mukana toimitetusta puulajiluettelosta.

TEMP: Temp-toiminnon avulla voit asettaa puunkosteuden mitta-
ukseen liittyvan ldmpétilakompensoinnin. Valikon kohta ”Temp” voi-
daan valita vain silloin, kun iimaisintilaksi on ensin asetettu 120
(puunkosteus vastusperiaatteen mukaan). L&mpétilakompensointi
voidaan saétad 1 °C:n tai 2 °F:n vélein. Asetettu lampdtila-arvo né-
kyy alandytdssé mittauksen aikana.
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UNIT2: Unit 2 -toiminnon avulla voidaan s&étéé lampétilakompen-
soinnin (°C / °F) yksikké. Valikon kohta "Unit 2” voidaan valita vain
silloin, kun ilmaisintilaksi on ensin asetettu 120 (puunkosteus vas-
tusperiaatteen mukaan).

Kaikki asetetut alavalikon toimintaparametrit pysyvét aktiivisina seu-
raavaan muutokseen asti, ja ne tallentuvat laitteeseen pysyvasti séi-
lyen sielld myds silloin, kun virta katkaistaan tai paristo vaihdetaan.

8. Mittausperiaate

Vastusperiaatteen mukaisen kosteusmittauksen yhteydessé mitta-
laitteesen syntyy sahkista mittausvirtaa, joka johdetaan mitattavan
materiaalin 1&pi elektrodien avulla.
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Kun mitattavan materiaalin vesipitoisuus kasvaa, vastus alenee ja
johtokyky lisaantyy.

Mitattu vastus on k&antaen verrannollinen esiintyvaan vesimaaraan.

Jos mitattavalla materiaalilla on korkea vastus, kosteuspitoisuus on
alhainen. Jos sill& on matala vastus, kosteuspitoisuus on korkea.

Vastusperiaatteen mukainen kosteusmittaus on siis epasuora mit-
tausmenetelm, koska mitattavan materiaalin kosteuspitoisuus paé-
tellddn sahkdisen johtokyvyn avulla.



Puunkosteuden mittaukseen liittyvét
menettelyohjeet

Koska mitattavan materiaalin kosteus méaaritetd&n séhkdisen joh-
tokyvyn avulla, on ymmarrettavéa, ettd ennen puunkosteuden mit-
tausta on valittava mitattavan puulajin koodi. Eri puulajeilla on eri-
lainen johtokyky, joten puut jaetaan tiettyihin luokkiin
(materiaalikoodi)!

Johtokykyyn vaikuttaa liséksi puun l&mpétila. Jotta kosteusmitta-
uksesta tulisi tarkka, on puun l&mpétila otettava huomioon mitta-
uksen aikana. Tdssd mittalaitteessa on lampétilakompen-
sointitoiminto, jonka avulla mitattavan puun ldmpétila-arvo
voidaan mééritelld ennen varsinaista puunkosteuden mééri-

tystd. Asetetusta lampétila-arvosta riippuen valittujen puulajien
vastuskdyrat sovitetaan automaattisesti.

Térked4: Jos puun l&mpdtila on korkeampi kuin mittalaitteeseen
asetettu puun ldmpétila-arvo, ndytetty puunkosteus on todellista
kosteutta korkeampi.

Siksi ennen varsinaista mittausta ldmpatilat on aina tarkis-
tettava. Niinpd puulajin pintaldmpétila mitataan esimerkiksi py-
rometrilla, ja sitd verrataan laitteeseen asetettuun puun [&mpéti-
laan (katso kappale 7, toiminto "TEMP”). Jos lampétilat ovat
samat, mittaus voidaan suorittaa.
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Rakennusaineen kosteusmittaukseen
liittyvédt menettelyohjeet

Kuivan, mineraalisen rakennusaineen (esim. betonilattian) sahkoi-
nen johtokyky on hyvin alhainen. Jos rakennusaineeseen imeytyy
vettd, materiaalin johtokyky voi nousta nopeasti tai vastus voi vé-
hentya.

Mittaustuloksia arvioitaessa on otettava huomioon, ettd mi-
tattavan materiaalin koostumus vaikuttaa tuloksiin. Liukene-
vat suolat voivat vadristad mittaustulosta huomattavasti. Mita enem-
mén suolaa on, sitd enemman mittausarvojen lukema véaristyy.
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Tulosten arvointiin vaikuttaa myés elektrodien liittdminen raken-
nusaineeseen.

Mineraalisten, huokoisten rakennusaineiden yhteydessa voi vahéi-
sen elektrodien kosketuksen vuoksi (kiinnittdminen) syntya suh-
teellisen korkeita siirtymévastuksia, jotka védristavét mittaustuloksia.

Molempien mainittujen seikkojen vuoksi mineraalisten rakennusai-
neiden mittaustulosten tarkkuus on véhdisempi kuin puurunkoai-
neiden.
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Mineraalisen mitattavan materiaalin kosteuspitoisuuteen liittyvat B A
kvantitatiiviset maaritykset voidaan saavuttaa vain kuivaus- tai CM- 9. Ohl eita kay ttoa varten
menetelmén avulla. o Alé koskaan ly6 mittalaitetta voimakkaasti mitattavaan

Jos kuitenkin rakennusaineen kosteuteen liittyvat kvalitatiiviset materiaalin!

maarltykset riittavat, silloin pitéisi kayttaa vahemman aikaavievaa * Kéytd ainoastaan tuotteen mukana toimitettuja mittauskérkia!

vastusmenetelmaa. Muut mittauskérjet voivat taipua tai vééran pituuden vuoksi
aiheuttaa liian suuria taivutusmomentteja, jolloin
mittauslaitteen kanta voi vaurioitua.

e Laitteen mittauskarjet kiinnitetddn erityisten hattumuttereiden
avulla. Pieni liikkumisvara muttereiden sisélld on
toivottu. Jotta kuormituksen kérjet voidaan valttad, karjet
saattavat 16ystyd hieman mittausten jélkeen. Tarkista siksi
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hattumuttereiden Kiristys sdénnéllisesti ja kiristé niité .
tarvittaessa késin. Alé kéyté tahdn apuvélineitd, kuten pihtejé,
Jotta kierteet eivét vahingoitu.

Mittausta ennen ja sen jélkeen laitteen mukana
toimitetun elektrodisuojan on oltava kiinnitettyna
mittalaitteeseen. Muussa tapauksessa, sekd mittauksen
aikana tapahtuvan varomattoman késittelyn yhteydessd,
avoimet mittauskdrjet voivat aiheuttaa loukkaantumisvaaran.
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Al koskaan vedd mittalaitetta
voimakkaasti ulos mitattavasta
materiaalista, vaan irrota se siitd
varovasti liikuttamalla sité oikealle
Jja vasemmalle.

Liian raju késittely voi liian suurten
taivutusmomenttien vuoksi olla syyné
siihen, ettd mittauskérjet taipuvat tai
rikkoutuvat!



10. Mittausleuka

Mittauské&rjet on kiinnitettavé laitteeseen ennen sen ensimmaista
kéyttod. Loyséa sitd varten molempia hattumuttereita, siirrd kukin
mittauskérki alhaalta hattumutterin reunukseen ja ruuvaa ne sen jél-
keen takaisin laitteeseen.

Puunkosteuden mittaus
Sahatavarakappaleen mittauksen yhteydessé on suoritettava
seuraavat tydvaiheet:

1. Kytke laitteeseen virta ja odota, kunnes kalibrointi on
péaéttynyt.

. Aktivoi mittausmenetelmd asettamalla ilmaisintilaksi

"Mode 120" (puunkosteuden mittaus).

. Syétd mitattavan puulajin koodi.

Puulajin koodin I6ydét liitetysta puulajiluettelosta.

. Puun [&mpétilan syotto. (Tamé lampdtila-arvo voidaan

tarkistaa pyrometrin avulla.)

. Valitse mittauskohta.

Mittaus suoritetaan kohdissa, joissa ei ole ndkyvid poikkeamia
(esimerkiksi halkeamia, pihkakoloja ja oksia).
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Seuraavaksi valitaan mittauskohta
viereisen kaavioesityksen
mukaisesti.

Kaavioesitys:
a=0,3m; b =leveys;
¢ = lyntisyvyys 0,3 d;
d = paksuus

Mittauslaite kiinnitetdan
mittauskdrjillé poikittain syiden
suuntaan ndhden 0,3 metrin
etdisyyteen sahatavaran pdéasta.
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Jos koekappale on alle 0,6 metrid pitkd, mittauskohta on
mitattavan materiaalin keskell4.

. Mittausarvon lukeminen

Yldnéytté ilmoittaa puunkosteuden prosentteina. Néytettavét
arvot ovat 5 prosentin ja50 prosentin valilld. Alle 5 prosentin
kosteusarvot néytetédadn - - - =", ja 50 % ylittivat kosteusarvot
néytetdén vilkkuvalla merkilld ”50.0”. Alandytté iimaisee

asetetun puun ldmpdtilan ( 0 °C - 50 °C tai 32 °F -122 °F).



Rakennekosteuden mittaus
Mittaus suoritetaan seuraavien tyévaiheiden avulla:

-

. Kytke laitteeseen virta ja odot, kunnes kalibrointi on paéttynyt.

2. Aktivoi mittausmenetelmd asettamalla ilmaisintilaksi
"Mode 100" (rakennekosteuden mittaus).

3. Kiinnittdminen mitattavaan materiaaliin
Jos mahdollista, mittauskérjet painetaan muutama millimetri
mitattavan materiaalin sisédn. Huom! Al& kéyta voimaa.

4. Mittausarvon lukeminen
Ylénéytdsséa nékyy nykyinen mittausarvo ilman yksikkoé.

Ymmarrettédvyyden parantamiseksi kdyttdjé voi merkita
néytetyn arvon yksikélla digit (digitaalinen numeroarvo).

15 ja 100 vélilld olevat arvot voidaan néyttéda. Jos mééritetty
mittausarvo ylittad yksikén 100, néyttéén ilmestyy vilkkuva
”100.0”. Rakennekosteuden mittauksen yhteydessé
alandytdssé ei ndy yksikkoja.

. Vertailuarvon mééritys

Vertailuarvon médéritettyd mittausarvoa varten saat
luvussa 11 olevista kaavioista.
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11. Rakennekosteuden vertailuarvot

Vastusmittauksen mittaustuloksia voidaan kayttda rakennusaineiden
mittausarvojen maéritystd varten ainoastaan suuntaa-antavaan
kosteusmittaukseen.

Absoluuttisen kosteuden méérittdminen massaprosentteina (M-%)
on mahdollista vain sellaisissa mittauksissa, jotka madritetdan sa-
mojen reunaehtojen ja rakennusaineiden koostumuksen perus-
teella kuin kaavion 1 koerakenteessa.

Tama kaavio on laadittu yhteistydssa Institut fiir Bauforschung
der RWTH Aachen (IBAC) -rakennustutkimuslaitoksen kanssa, ja
se osoittaa tutkittavien rakennusaineiden mittausarvon ja massaan
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perustuvan kosteuspitoisuuden vélisen yhteyden. Kun mittaustek-
niset tulokset esitetd&n kaavioina, mittausarvoa ja todellista koste-
uspitoisuutta voidaan verrata keskendén. Valinta rajoittuu yleisim-
min kéytettyihin mineraalisiin rakennusaineisiin. Mittausarvot
koskevat 23 °C:n viitelampdtilaa.
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Kaavio 1 Kaavion 1 merkkien selitys
10 Kaavio esittd4 rakennusaineen vastusarvosta riippuvan
il P kosteuspitoisuuden:
: @ Kosteuspitoisuus [M-%]
g @ Mittausarvo [digit]
° ; | © Betoni C 30/37 (Muuntamista ei voida suorittaa.)
f 1 @ Betonilattia (muuntaminen: [CM-% = M-% - 1,5 ... 2] )
0 © Sementtilevy (Muuntamista ei voida suorittaa.)

100 110

O Anhydriittisementtilevy (muuntaminen: [M-% = CM-%] )
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Kipsirappaus

Kipsirappauksen kosteuspitoisuuden méaaritysta on tarkasteltava
erikseen. Kuten seuraavasta kaaviosta iimenee, kipsirappauksen
tilavuuteen perustuva kosteuspitoisuus muuttuu vain véhan iiman-
kosteuden arvojen ollessa 0 - 80 %:

1’5 . .
Kipsirappauk- 1,0 Vesipitoisuus
sen sorptioi- /105 u, prosen-
sotermi o teissa

0 02 04 06 08 10
Suhteellinen ilmankosteus ¢

Kun ilmankosteus on yli 80 %, kosteuspitoisuus muuttuu jyrkésti. T&-
mén vahvistavat myés rakennustutkimuslaitoksen (IBAC) kalib-
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rointimittaukset. Tasté voidaan vetdd se johtopaétds, etteivét mit-
tausarvo ja massaan perustuva kosteuspitoisuus ole suoraan rin-
nastettavissa. Voidaan kuitenkin todeta, etté riittava kriteeri mitta-
usarvojen jarjestdmiseen on se, etta kipsirappausta voidaan pitda
“kuivana”, kun vastuksen mittausarvo on alle 30 digiti&. Mittausar-
voja arvioitaessa on ehdottomasti otettava huomioon, etté jokai-
sessa mittauksessa vallitsevat erilaiset reunaehdot.

Térkeitd vaikutussuureita, jotka vaikuttavat mittausarvon
suuruuteen, ovat elektrodien kiinnittdminen mitattavaan ma-
teriaaliin, materiaalin Idmpétila, rakennusaineen koostumus,
suolakuormitus ja lisdaineet.

Mainitsemattomista rakennusaineista saadaa yleensa riittavasti



tietoa paikallisista vertailuarvoista. Vesivahingon sattuessa ky-
seessé oleva kosteusalue voidaan rajoittaa niin, ettd arviointipe-
rusteena kdytetéan iimeisen kuivan seiné- tai lattiapinnan vertailu-
mittausta.

Kosteusalueen laajuus voidaan maérittad helposti arvioitavan alu-
een korkeiden mittausarvojen perusteella.

Vertailuarvot veden vahingoittamien alueiden
arviointia varten

Vesivahingon sattuessa kuivan alueen arviointi voidaan suorittaa
vastusmittauksen avulla. Kaytdnndn kosteuspitoisuuden ja muut-
tuvien reunaehtojen perusteella (katso luku 12) voidaan arvioida tek-
nisen kuivauksen tarpeellisuus seuraavan taulukon avulla.

Téssa yhteydessé on ehdottomasti otettava huomioon, ettd mitta-
ustulokset ovat vain osa laajaa vahingonarviointia. Arvioijan koke-
mus ja paikalliset olosuhteet ovat yhta térkeit& kuin mittaustulosten
dokumentointi. Siihen vaikuttavat dokumentoinnin lisaksi teknisen
kuivaustoimenpiteen onnistuminen.
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Rakennusaineen kosteusmittauksen suuntaa-antavat arvot

Eristyskerrosten/irtomassojen Rakennusaineiden

digit-askelarvot digit-askelarvot

Polystyreeni (hiukkasvaahto) <36 | 36-50 | >50 | Anhydriittilevy <36 | 36-50 | >50
Kova polystyreenivaahtomuovi (suulakepuristettu) | <36 | 36-50 | >50 | Betonilattia <36 | 36-50 | >50
Kova polyuretaanivaahtomuovi <36 | 36-50 | >50 | Puusementtilattia <36 | 36-50 | >50
Lasikuitu <36 | 36-45 | >45 | Ksyloliitti <41 | 41-55 | >55
Vuori- tai kuonavilla <36 | 36-45 | >45 | Kipsirappaus <31 | 31-40 | >40
Silikaattivaahtolasi <36 | 86-50 | >50 | *  Kujva- kuivaus ei ole tarpeen

Korkki, puhallutettu eruptiivikivi <31 | 81-40 | >40 | »  Aarialue - kuivaus on mahdollisesti tarpeen

Lastuvillarakennuslevyt <41 | 4-50 | >50 vahingonarvoinnin jalkeen

Savimassa <41 | 41-55 | 555 | ** Selvé lapikostutus - tekninen kuivaus on tarpeen

Kookoskuitu <36 | 36-40 | >40 | Arvoteivét ole tarkkoja arvoja eiké niitd taata.
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12. Héiriévaikutukset

Tahén mittausmenetelmédan, kuten kaikkiin muihinkin mittaustek-
nisiin tutkimuksiin, patee seuraava perussaanto: "Kayta aina sa-
moina pysyvid mittausehtoja, sillé silloin mahdolliset virhelahteet voi-
daan minimoida!”. Jotta mahdollisimman tarkat mittaustulokset
voidaan varmistaa, on tarkedé tuntea yleispatevat hairibvaikutukset.
Edell4 kuvatun mittausperiaatteen ja aineiden erityisominaisuuksien
pohjalta on laadittu seuraavat ohjeet:

Puunkosteuden mittaukseen liittyvédt menettelyohjeet

Ennen puun mittausta on valittava oikea ilmaisintila
(Mode 120).

Ennen mittausta on valittava oikea materiaalinumero
(puulajin kood).

Sahatavaroiden mittauksen yhteydessa on noudatettava
DIN EN 13183-2:n mukaisia méérayksié.

Mittauskarjet asetetaan aina poikittain puukuidun suuntaan
néhden. Téll6in johtokyky on alhaisempi kuin jos kérjet
asetettaisiin kuitujen suuntaisesti. Johtokyky vaihtelee
puulajin mukaan 2,3 ja 8 véliselld kertoimella.
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* Mittauskohtaa valittaessa on otettava huomioon kolme asiaa: e Jos mahdollista, &ld mittaa puuta, jonka ldmpétila on

. o . . alle -5 °C.
1. Mitattavan materiaalin kosteus on mitattava aina kolmesta
eri mittauskohdasta, jotta aritmeettisin keinoin saadaan e Estd mitattavan materiaalin hankaamalla syntyvé staattinen
riittévé tarkkuus. lataus, silld muuten mittaustulos voi vééristyd.
2. Mittausta ei pitéisi suorittaa puun paésté, sillé siiné on e Jos puunkosteus on alle 10 %, koekappaleessa voi esiintyd
kuivia alueita. séhkdstaattisia voimia, jotka vadristavét mittaustulosta

huomattavasti. Kokemuksen mukaisesti tata esiintyy
vanerinkuivauslaitteiden ulostulon kohdalla. Staattinen lataus
tulisi joka tapauksessa poistaa sopivilla
« Oljyiset tai vetiset puunsuojausaineet vaikuttavat maadoitustoimenpiteillé.

mittaustulokseen.

3. Mittausta puun kohdista, joissa on halkeamia, oksia ja
pihkakoloja, on véltettavd mahdollisuuksien mukaan.
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e Suurin mittaustarkkuus saadaan, kun puunkosteus on noin e Mittaustarkkuus rijppuu mittauskérkien puristuspaineesta.
6 - 28 %. Kun kosteus on yli 28 %, mittaustulosten tarkkuus Mittauskérjet on Kiinnitettava puuhun niin hyvin, ettd
laskee, sillé silloin vastus muuttuu vain vahén kosteuden siirtymévastus on alhainen mittausvastukseen verrattuna.
mukana. Jos puunkosteus on alle 6 %, tarkat mittaukset eivét
kéytdnndsséd endd ole mahdollisia, koska molekyylien
vetovoima vaikuttaa tulokseen.

* Mittauskokeen tarkistamiseksi madritetyt arvot pitéisi tarkastaa
pistokoemaisesti vertailu-uunikuivauskokeen avulla.

* Puusyiden kylldstymispisteen yldpuolella kosteusmittaus
muuttuu epétarkaksi.

* Mittalaitteeseen asetetun ldmpdtila-arvon on oltava sama kuin
puun ldmpdtila. Jos esimerkiksi asetettu ldmpdtila-arvo on 20
°C ja puun ldmpétila 30 °C, mittaustulos véérenee noin 1,5 %
yléspéin, jos lampétilakompensointia ei oteta huomioon.
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Rakennusaineen kosteusmittaukseen liittyvéat
menettelyohjeet

* Ennen rakennusaineiden mittausta on valittava oikea
ilmaisintila (Mode 100).

* Rakennekosteuden mittauksen yhteydessé rakennusaineen
materiaalildmpétilan pitéisi olla noin 20 °C.

¢ Ota huomioon rakennusaineessa olevan séhkéa
johtavan suolan aiheuttamat héiriévaikutukset:

Rakennuksiin liittyvié kosteusongelmia esiintyy usein
vesiliukoisen suolan yhteydessd. Suola parantaa
huomattavasti rakennusaineen johtokykyé. Vastusmittauksen

mittaustulos védristyy niin, etté tuloksena on liian korkea
mittausarvo. Suolat ionisoituvat liuetessaan, mikd tarkoittaa,
ettd liuenneen suolakiteen eri tavoin varautuneet osat (ionit)
eroavat toisistaan.

Jos sellaisen vettd ja liuennutta suolaa siséltavén
rakennusaineen Kosteuspitoisuus mitataan, elektrodit saavat
aikaan jénnitteen suolaliuoksessa.

Suolan positiiviset ionit kulkeutuvat negatiiviseen elektrodiin,
Jja negatiiviset ionit kulkeutuvat positiiviseen elektrodiin. lonien
lataus tasoittuu elektrodeissa, miké vastaa séhkévirran
aiheuttamaa magneettivirtaa. Témd ylimédérainen sahkdvirran
aiheuttama magneettivirta yhdistyy mittausvirtaan, mistd
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Syysté mittausvirta ja samalla mittausarvo kasvavat. Mittalaite metallipinnoitteet ja johtavat eristysaineet, kuten
tulkitsee kasvaneen mittausvirran matalampana vastuksena ja puupalkkikattojen kuonat. Erityisesti metallipinnoitteisten
korkeampana mittausarvona. eristysaineiden osalta mittausarvoja tulkitaan usein véarin

. iy Lo . vastusmittauksen yhteydessé.
Ota huomioon séhkoé johtavien aineiden aiheuttamat st

héiriévaikutukset:

Jos rakennusaine, monikerroksinen seind tai kattorakenne
siséltdd sdhkdé johtavaa materiaalia, vastusarvo on matala,
Jja sen vuoksi kosteusarvot vaikuttavat todellista korkeammilta.
Siksi ndytetty mittausarvo on virheellinen. Visuaalisen
tarkastuksen avulla ei yleenséd voida tunnistaa, onko
rakenteessa s&hkod johtavia materiaaleja. Suurimpiin
virheléhteisiin kuuluvat erityisesti raudoitukset,
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13. Huolto- ja kdyttéohjeita

Pariston vaihto

Jos néyttdon tulee imoitus “BAT LO”, kayttdaikaa on
= a = jaliella muutama tunti kéyttGtilasta riippuen.

= ‘l M1 _  Avaa laitteen etupuolella oleva pariston kansi. Poista
- tyhjé paristo ja vaihda se uuteen. Kéyté ainoastaan
seuraavaa paristotyyppia: 9V E-Block (PP3). Ala

kéyta toistovarattavia akkuja!
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Kun asetat paristoa paikoilleen, ota huomioon sen oikea
napaisuus ja kéyté ainoastaan korkealaatuisia paristoja.

Al kasittele kaytettyjd paristoja kotitalousjétteend, alaka heita niita
tuleen tai veteen, vaan huolehdi jatteesté asianmukaisella tavalla
voimassaolevien lainméaaréysten mukaisesti.

Laitteen hoito

Puhdista laite tarvittaessa kostealla, pehmedllé ja nukkaantumat-
tomalla liinalla. Huolehdi siita, ettei kotelon sisdén padse kosteutta.
Ala kayta suihkeita, liuotusaineita, alkoholipitoisia puhdistusaineita
tai hankausaineita, vaan kostuta lina puhtaalla vedella.
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Sijaintipaikan vaihtaminen

Erityisesti kun sijaintipaikkaa vaihdetaan kylmasté lampiméan, esi-
merkiksi kun laite siirreta&n lammitettyyn tilaan sen jélkeen, kun sitd
on sdilytetty yon yli autossa, piirilevyyn muodostuu huoneilmasta
johtuvaa lauhdetta.

Tama fysikaalinen vaikutus, jota ei voida estdd mittauslaitteessa
rakenteellisin keinoin, johtaa vaariin mittausarvoihin. Téssé ta-
pauksessa nayttdon ei ilmesty mittausarvoja. Odota silloin noin 5 mi-
nuuttia, kunnes mittauslaite on mukautunut muuttuneisiin olosuh-
teisiin, ja jatka sitten mittausta.

14. Vianetsinté ja vian korjaaminen

Néytto: "CAL Fail”

Selitys: Aina kun laitteeseen kytketaén virta tai
,': H i_paristo vaihdetaan, laite suorittaa automaattisen
F FH ,'_ kalibroinnin.
Jos kalibrointi onnistuu, nayttéon ilmestyy vahvistu-
silmoitus "CAL End”. Virheellisen kalibroinnin jal-
keen néyttéon iimestyy teksti “CAL Fail”.
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Kun laitteessa lukee "CAL Fail”, sit4 ei voi enda kayttad, ja siita on Néytté: "BAT LO”
katkaistava virta valinnaista ndppainta painamalla. Virta katkeaa au- Selitys: Kun paristo on lahes tyhjs, nayttéén tulee

tomaattisesti kahden minuutin kuluttua. b F’ t iimoitus “BAT LO”, jolloin kayttoaikaa on jaliella

Syind virheelliseen kalibrointiin voivat olla likainen elektrodin pa, (  Muutama tunti kaytidtilasta riippuen. Jos automaat-

S T o R
virhe tunnistimen kytkennassa tai esine, joka on koskettanut mitta- L U~ fistakalibrointia eitapahdu, vaan sen sijaan néytossa
uskarkiin mittauksen aikana. lukee edelleen “BAT LO”, paristo on vaihdettava

vélittdmésti.
Puhdista elektrodin paat tarvittaessa, ja varmista, etteivat mittaus-
kérjet ole kosketuksissa muihin esineisiin. Kytke sitten laitteeseen
virta ja yrité toistaa kalibrointi. Jos ndmé toimenpiteet eivét auta, laite
voi olla viallinen.
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15. Tekniset tiedot

Mittausalue: rakennekosteus ... .. ... ... ou i e 15 ... 100 digiti&
Mittausalue: PUUNKOSIBUS . .. ..ottt et e et e e e e e e 5%...50 %
Puunkosteuden lampédtilakompensointi . ........ ... 0°C...50°C, 32 °F ... 122 °F
JANNIEIANGE . .. 9V E-Block (PP3)
Séhkdvirran vastaanotto aktiiVinen ... ... ... . noin 2 mA
Séahkdvirran vastaanotto PasSiiViNeN . . .. ... . noin 50 pA
Pariston kAytOIKE . ... .. ... .. noin 200 h (pariston teho 0,5Ah )
Ympériston sallittu [ampétila (varastointi) . .........o. -10°C ... +60 °C
Sallittu suhteellinen kosteus (varastointi) ..............cco i < 95% suht. kosteus, ei kondensoituva
Sallittu kayttolampotila (KAYHO) . . .. .. .o 0°C..+50°C
Sallittu suht. kosteus (KAyt0) . .........c.ooirii < 90% suht. kosteus tai < 20g/m? (pienempi arvo pétee)
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Tama kéyttoohje korvaa kaikki aiemmat versiot. Mitdan tdman kéyttdohjeen osaa ei saa milldan tavalla jaljentaé eikd muokata, kopioida tai jakaa séhkdisten jarjestelmien avulla ilman
kirjallista lupaamme. Oikeus teknisiin muutoksiin pidétetaan. Kaikki oikeudet pidatetaan. Tuotteiden nimié kéytetaan iiman takuuta vapaasta kaytettévyydesta ja olennaisesti valmista-
jan kirjoitustavan mukaan. Kéytetyt tuotenimet on rekisterdity, mika tulee huomioida. Oikeudet muoto- ja varimuutoksiin seké rakennemuutoksiin jatkuvan tuotekehityksen vuoksi pi-
détetaan. Toimituksen siséltd voi poiketa tuotekuvista. Témé asiakirja on laadittu asianmukaisella huolellisuudella. Emme vastaa milldan tavalla virheisté ja poisjaéneista tiedoista.
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1. Les for bruk

Det foreliggende maleapparatet er konstruert etter gjeldende tek-
nisk standard, og det oppfyller kravene i de gjeldende europeiske
og nasjonale direktiver. Samsvaret er dokumentert og disse er-
kleeringene og dokumentene befinner seg hos produsenten. For &
opprettholde kvaliteten og garantere sikker bruk av apparatet ma
du som bruker folge denne bruksanvisningen!

* For apparatet tas i bruk skal denne bruksanvisningen leses
noye og alle punkter falges.

For hver maling ma det treffes egnede tiltak for & sikre at
det ikke ligger elektriske ledninger, vannror eller andre
forsyningsledninger inntil malepunktene.

Ikke mal pa underlag av metall.

Bestemmelse av gyldige maleresultater, konklusjoner og tiltak
som treffes pa grunn av disse er utelukkende brukers eget
ansvar! Ethvert ansvar eller garanti for riktigheten av
resultatene som gis utelukkes. Vi overtar ikke i noe tilfelle
ansvaret for skader som oppstar pa grunnlag av de avieste
méledata.
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Bruk i henhold
til bestemmelsene:
o Maéleapparatet skal kun brukes innenfor rammen

av de spesifiserte tekniske data.

o Maleapparatet skal kun brukes under de vilkar
og til det formal det er konstruert for.

¢ Ved modifisering eller ombygging av apparatet
kan driftssikkerheten ikke lenger garanteres.

B

Elektroniske apparater skal ikke kastes i
husholdningsavfallet. Innenfor EU skal de i
henhold til Europaparlaments- og radsdirektivet
2002/96/EF av 27. januar 2003 avfallsbehandles
pa korrekt mate. Nar apparatet ikke lenger kan

brukes, skal det avhendes i henhold til gjeldende
bestemmelser.
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2. Leveringsomfang

Maleapparatet leveres med falgende komponenter
* Maleapparat inklusive overfalsmutre

e 10 stykk mélespisser, lengde 20 mm, o 1,5mm
¢ Elektrodebeskyttelse

e Batteri

e Bruksanvisning T500

e Oversikt over treslag

3. Bruksomrade

Dette maleapparatet brukes til & bestemme material- eller
trefuktighet etter motstandsprinsippet. Malingen skjer ved
malespissene kobles til materialet som skal males.
Bruksomradet er registrering av trefuktighet i sagtemmer
og ved.

at

I tillegg kan maleapparatet brukes til maling av fuktighet i myke

byggematerialer som gips eller puss.

Apparatet egner seg ikke til bruk ved langtidsmaling
av material- eller trefuktighet.
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4. Displayet
o_. HOLD

o. D1

D
‘_‘ '-' '_' _L‘ © Nedre displayindikator

© Ovre meny
@ Ovre displayindikator

O Nedre meny

5. Betjening

| motsetning til konvensjonelle handméaleapparater
har dette maleapparatet ikke et felt med taster, men
et sakalt “tommelhjul” pa venstre side. Hjulet kan vris
15° oppover eller nedover og det kan ogsa trykkes
inn i midtstillingen.

\

Ved hjelp av disse tre betjeningsposisjonene kan du foreta alle inn-
stillinger for bruk av apparatet.
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“Tommelhjulets” tre betjeningsposisjoner: Sla pa apparatet:

Midtre posisjon _ For & sla pa: trykk pa tommelhjulet
Symbol videre f i midtre posisjon =¥ i minst ett sekund.
i teksten: =>»

Dreiebevegelse oppover Sla av apparatet:

Symbol videre Apparatet slar seg automatisk av etter 30 minutter.

eksten: 4 _ Skulle du enske 4 sla av apparatet manuelt

Dreiebevegelse nedover f for denne tid, trykk p& tommelhjulet i midtre
n Symbol videre posisjon =¥ i mist tre sekunder.

i teksten: W
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Viktig: Apparatet kan ikke slas av dersom det er valgt en meny. _ Under kalibreringsprosessen blinker “CAL” pa den
L H.‘_ gverste indikatoren, den nedre indikatoren viser

Kalibrering og selvtest _ nedtellingsverdien. En vellykket kalibrering bekreftes
Hver gang apparatet slas pa, eller etter et batteribytte, foretar € nd med teksten “CAL End”, apparatet er na Klart i
apparatet en automatisk kalibreringsprosess. bruk.
Apparatet ma holdes slik at elektrodene er fri. Det Etter vellykket kalibrering vises aktuelt innstilt kode for treslag i et
T AL giennomfores en nedtelling fra 5 til 1 i halvsekund-  sekund, safremt apparatet er i trefuktighetsmodus.

takt som vises pa displayet. Den egentlige kalibre-
1 ringen finner sted ved verdi 1.
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6. Den ovre menyen

| den @vre menyen kan du velge funksjonen HOLD.

HOLD “fryser” aktuell maleverdi pa displayet og det foretas ingen
videre malinger. Pa displayet er “HOLD” statisk synlig.

Velg med A, valgt funksjon blinker og bekreftes med =». En be-
kreftet funksjon vises statisk pa displayet. Funksjonen kan avbry-

tes med W eller ved ikke & trykke noe pa 10 sekunder. For & de-

aktivere funksjonen “Hold” igjen, tast =».

7. Den nedre menyen
| nedre meny kan funksjonene SENS, MAT, TEMP, UNIT2 velges.

Til den nedre menyen kommer du med W, den farste valgbare
funksjonen blinker.

Til neste valgbare funksjon kommer du ved & taste & en gang til.
Funksjonene kan velges etter hverandre i kun en retning. Har du
gétt forbi en funksjon du ensket & velge, taster du W helt til ansket
funksjon blinker.
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For & velge den anskede funksjonen som na blinker, bekrefter du
med =>. En bekreftet funksjon vises statisk pa displayet. Funk-
sjonsparametrene innstilles med A og W, inntastingsbekref-
telsene med =>.

@nsker du ikke & velge funksjon, men & forlate menyen, tast 4.
Foretas ingen inntastinger, forlates menyen automatisk etter 10 sek-
under.

SENS: Sensormodus innstilles med Sens. N&r

“Sens” er valgt, vises “Mode” averst pa displayet,

vam % i den nedre linjen vises aktuelt innstilt modus. Velg

18 LI “Mode 100" for maling av byggfuktighet og “Mode
120” maling av trefuktighet.

MAT: Mat brukes til valg av treslag. Nar “Mat” er
B d E valgt, vises “Code” averst pa displayet, og i den ne-
1 9 dre linjen vises aktuelt innstilt treslagkode. “Mat” kan
bare velges dersom sensormodus 120 (trefuktighet
etter motstandsprinsippet) er innstilt. Et utvalg av ko-
der for treslag finnes i den vedlagte treslagoversikten.

TEMP: Temp brukes til innstilling av temperaturkompensasjon ved
maling av trefuktigheten. “Temp” kan bare velges dersom sens-
ormodus 120 (trefuktighet etter motstandsprinsippet) er innstilt.
Temperaturkompensasjonen kan innstiles i enkeltskritt pa 1 °C
hhv. 2 °F hver. Innstilt temperaturverdi vises nederst pa displayet
under maling.
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UNIT2: Med Unit 2 innstilles enhet for temperaturkompensasjonen
(°C / °F). Menypunktet “Unit2” kan bare velges dersom sensor-
modus 120 (trefuktighet etter motstandsprinsippet) er innstilt.

Inntil neste endring er alle innstilte funksjonsparametere i den ne-
dre menyen aktive og lagres permanent i apparatet, selv nar ap-
paratet slas av eller batterier skiftes ut.

Bruksanvisning — Norsk

8. Maleprinsippet

Ved fuktighetsmaling etter motstandsprinsippet produseres elektrisk
malestram som ledes gjennom materialet som skal males ved
hjelp av elektrodene. Jo hayre vanninnholdet i materialet er, desto
mer reduseres motstanden hhv. gker ledeevnen.

Den méalte motstanden er alts omvendt proporsjonal med forelig-
gende vannmengde. Har materialet som skal méles hay motstand,
er fuktighetsnivaet lavt. Har det lav motstand, er fuktighetsinnhol-
det hoyt. Fuktighetsmalingen etter motstandsprinsippet er altsa
en indirekte malemetode, da det kan trekkes konklusjoner om fuk-
tigheten ut fra materialets elektriske ledeevne.
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Anvisninger for fremgangsmate
ved maling av trefuktighet

Det faktum at materialets elektriske ledeevne gir informasjon om fuk-
tigheten i materialet forklarer hvorfor koden for treslaget som skal
males ma velges far hver trefuktighetsmaling. Ikke hvert treslag
oppviser samme ledeevne, slik at treslagene ma inndeles i be-
stemte klasser (materialkode)!

Utover dette pavirker temperaturen i trevirket ledeevnen. For &
kunne gjennomfore presise fuktighetsmalinger ma det tas
hensyn til tretemperaturen under maling.

C-11

Maleapparatet har en funksjon for temperaturkompensasjon der
temperaturverdien i treverket som skal males kan spesifiseres for
den egentlige trefuktighetsmalingen foretas.

Avhengig av innstilt temperaturverdi tilpasses motstandskurven i det
valgte treslaget automatisk.

Viktig: Er tretemperaturen hayere enn den tretemperaturverdien
som er innstilt pa méleapparatet, vises en hayere trefuktighet enn
den som effektivt foreligger.
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Derfor ma temperaturforholdene alltid kontrolleres for den
egentlige malingen foretas. Med f.eks. et pyrometer males over-
flatetemperaturen i treslaget, og denne sammenlignes med den tre-
temperaturen som er innstilt pa apparatet (se kapittel 7, funksjon
“TEMP”). Er begge temperaturene identiske, kan malingen
giennomfares.

Fremgangsmate ved fuktighetsmaling

av byggematerialer

Den elektriske ledeevnen i tert, mineralsk byggemateriale (for ek-
sempel sementgulv) er meget lav. Tar byggematerialet opp vann,
kan ledeevnen raskt stige hhv. motstanden reduseres.

Bruksanvisning — Norsk

Under bedommelses av maleresultatene ma det tas hensyn
til at resultatene pavirkes av materialsammensetningen i ma-
lematerialet. Loselige salter kan fare til en vesentlig forfalskning
av maleresultatet. Jo flere salter som finnes, desto heyere vil opp-
nadd maleresultat veere.

Forbindelsen mellom elektrodene og byggematerialet vil ogsa veere
av innflytelse ved resultatbedemmelsen.

Ved mineralske, porase byggematerialer kan liten elektrodekontakt
(tilkobling) fere til at det oppstar forholdsmessig haye overgangs-
motstander som forfalsker maleresultatene.
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Begge disse punktene er ansvarlige for at malengyaktigheten er la- P
vere ved mineralske byggematerialer enn ved trematerialer. 9. Anwsnmg er for bruk
. o . L, . .
Kvantitative utsagn om fuktighetsinnholdet i det mineralske Ikke sié maleapparatet inn | malematerialet med makt!
mélematerialet kan bare oppnas ved hjelp av Darr-metoden eller * Bruk utelukkende de originale malespissene som er en del av
CM-metoden. leveringsinnholdet! Andre malespisser kan bayes, eller feil
lengde kan fore til for hoye bayemomenter og dermed skade

Dersom et kvalitativt utsagn om fuktigheten i byggemateria- fatningen pa méleapparatet indirekte.

let er tilstrekkelig, ber den mindre tidkrevende motstandsmetoden

velges. e Malespissene pa apparatet er innfattet og skrudd fast med en
spesiell overfalsmutter. Spissen har noe klaring innenfor
mutteren, hvilket er tilsiktet. For 4 unnga topplast er det
mulig at spissene lasner noe etter en del malinger. Derfor ma
du regelmessig kontrollere at overfalsmutrene er godt
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Ikke trekk maleapparatet ut av
malematerialet med makt, men losne det
forsiktig ved & bevege det fra side il side.

festet. Trekk dem til for hand ved behov. For 4 unnga .
skader pa gjengene ma du ikke bruke hjelpemidler som for
eksempel tang.

Ved bruk av makt kan for hoye
boyemomenter fore til at
malespissene boyes eller brekker
av!

Den vedlagte elektrodebeskyttelsen skal alltid settes
Ppa apparatet for og etter maling. Gjores dette ikke, eller
ved uforsiktig handtering under méling, utgjor de dpne
malespissene en fare for skader.
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10. Maling

For apparatet brukes forste gang skal mélespissene festes pa ap-
paratet. Lasne de to paskrudde overfalsmutrene og skyv en ma-
lespiss nedenfra inn i fatningen for hver av mutrene. Skru deretter
mutrene fast til apparatet igjen.

Male trefuktighet
Under maling av et stykke sagtemmer skal falgende arbeidsskritt
foretas:

1. Sla pa apparatet og vent til kalibreringen
er avsluttet.

. Aktiver malemetoden ved & stille sensormodus pa “Mode 120"

(trefuktighetsmaling).

. Tast inn treslagkoden for det treslaget som skal males.

Et utvalg av koder for treslag finnes i den vedlagte
treslagfortegnelsen.

. Tast inn treslagtemperaturen (Denne temperaturverdien

kan ogsa fastslas ved hjelp av et pyrometer)

. Valg av méleposisjon.

Prinsipielt skal malingen foretas pa steder som
ikke oppviser synlige feil (for eksempel sprekker,
harpiksklumper, kvister).
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Velg méleposisjon i henhold til Er stykket som skal males kortere enn 0,6 m,
skjemafremstillingen. er maleposisjonen midt pa trestykket.
Skjemafremstilling: 6. Lese av maleverdiene
a=0,3m; b= bredde; Qverst pa displayet vises trefuktigheten i %.
¢ = inntrengningsdybde 0,3 d; Det vises verdier fra 5 til 50 %. Ved fuktighetsverdier
d = tykkelse under 5 % vises - - - =", og ved verdier over 50 %

, L blinker “50.0”. Nedre displayindikator viser innstilt
Sett maleapparatet inntil trestykket tretemperatur (fra 0 °C til 50 °C hhv.. 32 °F til 122 °F).

med mélespissene pa tvers av
fiberretningen og med 0,3 m
avstand til en av endene.
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Male byggfuktighet For & gjore det bedre forstaelig kan bruker betegne denne
viste verdien med enheten digit (digital tallverdi). Det vises
verdier mellom 15 og 100. Overskrider maleverdien enheten
1. Sla pa apparatet og vent til kalibreringen er avsluttet. 100, blinker “100.0” pa displayet. Nederst pa displayet vises
ingen enhet ved maling av byggfuktighet.

Folgende arbeidsskritt skal foretas under maling:

2. Aktiver malemetoden ved a stille sensormodus pa
“Mode 100" (byggfuktighetsmaling). 5. Sammenligning
For & fastsla maleverdien: se diagrammene

8. Kontakt med malematerialet i kapittel 11 for sammenligningsverdi.

Malespissene ber helst stikkes et par millimeter inn
i materialet som skal males. OBS: ikke bruk makt.

4. Lese av maleverdiene
Qverst pa displayet vises aktuell maleverdi uten enhet.
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11. Byggfuktighet-sammenligningsverdi

Til vurdering av maleverdiene for byggematerialer kan motstands-
metodens maleresultater kun brukes il orienterende fuktighets-
maling.

En slutning hva absolutt fuktighet i masseprosent (M-%) angar er
kun mulig ved malinger som foretas under de samme randbeting-
elser og med samme byggematerialsammensetning som i for-
soksoppbyggingen i diagrambilde 1.

Dette diagrammet er fremstilt i samarbeid med Institut fiir Bau-
forschung der RWTH Aachen (IBAC) (Instituttet for byggforsk-
ning (IBAC) ved den tekniske hayskolen i Aachen, Tyskland) og vi-

Bruksanvisning — Norsk

ser sammenhengen mellom méaleverdi og fuktighetsinnholdet for
massen i det undersokte byggematerialet. Fremstillingen av de ma-
letekniske resultatene i diagramform tillater nd en sammenligning
mellom malt verdi og faktisk fuktighetsinnhold. Utvalget er begren-
set til de vanligste mineralske byggematerialer. Maleverdiene gjel-
der for en referansetemperatur pa 23 °C.
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Diagram 1 Legende diagram 1

Byggestoff-fuktighetsinnholdet vises avhengig
@ PRR— av motstandsverdien:

-

Fuktighetsinnhold [M-%]

Méleverdi [digits]

O = N W PH DN ® OO

Betong C 30/37 (omregning ikke mulig)

Sementgulv (omregning: [CM-% =M-% - 1,5... 2] )

® 6 000

0 10 % w4 60 70 3 % 100 110 Flytende sementgulv (omregning ikke mulig)

4 O Flytende anhydrittqulv (omregning: [M-% = CM-%] )
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Gipspuss

Maling av fuktighetsinnholdet i gipspuss ma betraktes separat.
Som det fremgar av diagrammet nedenfor, forandrer det volumbe-
tingede fuktighetsinnholdet i gipspuss seg lite ved luftfuktighets-
verdier fra 0 til 80 %:

15
Sorp sjonsiso- 1.0 Vanninnhold
termer for gip- A5y i%
spuss

0 02 04 06 08 1,0

Relativ luftfuktighet ¢

Over 80 % endrer dette fuktighetsnivaet seg plutselig. Dette er ogsa
bekreftet ved kalibreringsmalingene foretatt av Institut f(ir Baufors-

Bruksanvisning — Norsk

chung (IBAC). | henhold til dette kan det trekkes slutninger om at
en direkte tilordning mellom maleverdi og masserelatert fuktig-
hetsinnhold ikke er mulig. Som tilstrekkelig kriterium for innordning
av méleverdiene kan det dog fastholdes at gipspuss kan betegnes
som “tarr” dersom motstandsverdien er mindre enn 30 digit. Ved
vurdering av méaleverdiene ma det pases at det hersker ulike rand-
betingelser ved hver maling.

Tilkoblingen av elektrodene til materialet som skal males, ma-
terialtemperaturen, sammensetningen av byggematerialet, salt-
belastningen og tilslagsmaterialet er viktige storrelsesorde-
ner som har innflytelse pa hoyden av maleverdien.
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For byggematerialer som ikke star oppfert i listen er det som regel
mulig & treffe tilstrekkelige utsagn ved hjelp av lokale sammenlig-
ningsverdier. Ved vannskader er det for eksempel mulig & be-
grense fuktighetsfeltet pa en slik méate at en sammenligningsmaling
pé en gyensynlig torr vegg- eller gulvflate giennomferes som be-
dommelsesgrunnlag.

Via de hoyere maleverdiene for omradet som skal bedemmes lar
det seg godt gjore a fastsla fuktighetsfeltets utstrekning.
Sammenligningsverdier til bedommelse

av vannskadde omrader

Ved vannskader kan det ved hjelp av motstandsmaling foretas en
vurdering av omradet som skal tarkes. P& grunnlag av det praktiske

fuktighetsinnholdet og de foranderlige randbetingelsene (se kapit-
tel 12) kan tabellen nedenfor veere til hjelp for vurdering av hvorvidt
teknisk tarking er nedvendig. | denne sammenheng er det viktig &
ta hensyn til at maleresultatene kun er en del av en omfattende ska-
dediagnose. Erfaringene til den som skal bedemme og de lokale vil-
kar spiller en like viktig rolle som dokumentasjonen av maleresul-
tatene. Via denne dokumentasjonen er det dessuten mulig a
fremstille hvor vellykket tekniske tarketiltak er.
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Orienteringsverdier for maling av fuktighet i byggematerialer

Digit-skalaverdier Digit-skalaverdier

for isoleringslag/fyllinger for byggematerialer

Polystyrol (partikkelskum) <36 | 36-50 | >50 | Anhydrittgulv <36 | 36-50 | >50
Polystorol hardskum (ekstrudert) <36 | 36-50 | >50 | Sementgulv <36 | 36-50 | >50
Polyuretan hardskum <36 | 36-50 | >50 | Tresementgulv <36 | 36-50 | >50
Glassfiber <36 | 36-45 | >45 | Xyolitt <41 | 41-55 | >5B5
Stein- eller slaggull <36 | 36-45 | >45 | Gipspuss <31 | 31-40 | >40
Silikatskumglass <36 | 36-50 | >80 | *  Tgrr- torking ikke nadvendig

Kork, ekspandert vulkansk stein <31 | 31-40 | >40 | »  Grenseomrade - torking eventuelt nodvendig

Lette treull bygningsplater <41 | 41-50 | >50 etter vurdering av skadekarakteristikk

Leirfylling <41 | 41-55 | >55 | ** Kraftig gjennomfukting — teknisk terking nedvendig

Kokosfiber <36 | 36-40 | >40 | Alle verdierer ca.-verdier og uten garanti
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12. Forstyrrende innvirkninger

Som for enhver méleteknisk undersokelse gjelder falgende grunn-
setning ogsa for denne maleprosessen: “Sarg for at mélevilkarene
alltid er de samme, dermed minimeres mulige feilkilder”. For &
oppna s ngyaktige maleresultater som mulig er det dessuten vik-
tig & kjenne til de generelle forstyrrende innvirkningene. Pé grunn-
lag av maleprinsippet beskrevet ovenfor og de materialspesifikke
egenskapene gis falgende anvisninger:

Fremgangsmate ved maling av trefuktighet

* For trevirket méles ma det velges riktig sensormodus
(mode 120).

e For maling ma det velges riktig materialnummer
(treslagkode).

¢ Ved méling av sagtommer skal anvisningene
i DIN EN 13183-2 folges.

 Malespissene skal alltid posisjoneres pa tvers av
trefiberretningen. Ledeevnen pa tvers av fiberretningen
er lavere enn langs fibrene. Avhengig av treslag varierer
ledeevnen fra faktor 2,3 til 8.
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¢ Legg merke til folgende punkter * Trevirke som oppviser en temperatur pa under -5 °C

ved valg av maleposisjon: bor ikke males.
1. Mal alltid fuktigheten i materialet pa tre malepunkter ¢ Unnga statisk oppladning ved gnidning, ellers forfalskes
for & oppna en tilstrekkelig noyaktighet via det aritmetiske maleresultatet.
middel. .
' e Ertrefuktigheten lavere enn 10%, kan det oppsta
2. Det bor ikke méles pa frontsiden, da det er torre elektrostatiske krefter ved materialet som skal males,
omréder der. og disse kreftene forer til en ekstrem forfalskning av

maleresultatet. Vanligvis skjer dette ved utgangen av
torkeanlegg for finér. Den statiske oppladningen bor
i alle tilfeller forhindres ved hjelp av jordingstiltak.

3. Unnga & male over sprekker, kvister og harpiksklumper
i trevirket.

¢ Oljeholdige og/eller vannholdige trebeskyttelsesmidler
pavirker maleresultatet.
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¢ Den storste malenoyaktigheten ligger i omradet mellom 6 og med ca. 1,5% dersom det ikke tas hensyn til
28 % trefuktighet. Over 28 % blir maleresultatene mer temperaturkompensasjonen.
unoyaktige, ettersom motstanden kun forandre lite med
fuktigheten. Under 6% trefuktighet er en utsagnskraftig méaling
praktisk talt ikke lenger mulig, fordi resultatet bestemmes av
molekyleere tiltrekningskrefter.

* Malingens noyaktighet er avhengig av presstrykket fra
malespissene. Disse ma veere i sa godt kontakt med trevirket
at overgangsmotstanden er lav sammenlignet med
malemotstanden.

o QOver fibermetningspunktet taper fuktighetsmalingen
noyaktighet.

For kontroll av malepraven bor det foretas en
stikkpravekontroll av de fastslatte verdiene ved bruk
 Den temperaturverdien som er innstilt pa maleapparatet av en sammenlignende Darr-prove.

ma vaere identisk med tretemperaturen. Ved en innstilt

temperaturverdi pa 20 °C og en faktisk tretemperatur pa

30 °C vil maleresultatet eksempelvis forfalskes oppover

C-25 Bruksanvisning — Norsk



Fremgangsmate ved maling av fuktighet
i byggemateriale

* For byggematerialet males ma det velges
riktig sensormodus (mode 120).

o Ved en byggfuktighetsmaling bor temperaturen
i byggematerialet ligge pa rundt 20 °C.

o Var oppmerksom pa forstyrrende innflytelse fra
elektrisk ledende salter i byggematerialet:

Byggverksmessig fuktighetsproblematikk opptrer ofte
i kombinasjon med vannloselige salter. Salter forbedrer
ledeevnen i et byggemateriale vesentlig.

Ved motstandsmaling blir maleresultatet forfalsket, slik at det
vises en for hoy maleverdi. Salter ioniserer nér de loser seg,
det vil si at de ulikt ladede bestanddelene (ioner) i det loste
saltkrystallet skiller seg.

Males fuktighetsinnholdet i byggemateriale som inneholder
vann med loste salter, tilfores saltlosningen spenning via
elektrodene.

De positive ionene i saltene vandrer til den negative
elektroden, de negative ionene vandrer til den positive
elektroden. lonene utligner oppladningen ved elektrodene,
hvilket tilsvarer en stromflyt. Denne ekstra stromflyten
adderes til malestrommen, og dermed vises en okt

Bruksanvisning — Norsk C-26



malestrom og derfor ogsa en okt maleverdi. Méleapparatet De storste feilkildene er armeringer, metallkasjeringer og
interpreterer den okte malestrammen som lavere motstand ledende isolasjonsstoffer som f.eks. slagg i trebjelketak.
og dermed som en hoyere maleverdi. Isolasjonsmateriale med metallkasjeringer forer i szerlig

. rad il feiltolking av maleverdiene ved motstandsmaling.
Veaer oppmerksom pa forstyrrende grad i feitolking av verdiene v g

innflytelse fra elektrisk ledende materialer:

Inneholder et byggemateriale eller en vegg- eller
takkonstruksjon med flere skall et elektrisk ledende materiale,
oppstar en lavere motstandsverdi som simulerer hoye
fuktighetsverdier. Dette forer til falske méleverdier. Ved
visuelle kontroller er det som regel ikke mulig & fastsla om
det finnes elektrisk ledende materialer i konstruksjonen.
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13. Anvisninger for vedlikehold og drift

Skifte batteri

Vises teksten “BAT LO” pa displayet gjenstar en
= a {= brukstid pa et par timer, avhengig av driftsmodus.
‘l 8 - Apne batterilokket pa forsiden av apparatet. Ta ut det
- tomme batteriet og sett inn et nytt. Det skal kun bru-

kes batterier av typen 9V E blokkbatteri (PP3). lkke
bruk andre batterier!

Bruksanvisning — Norsk

Pase at polingen er korrekt nar du setter i nytt batteri.
Bruk kun hoyverdige batterier.

Batterier skal ikke kastes i husholdningsavfall, pa apen ild eller i
vann, men avhendes korrekt i henhold til gjeldende bestemmelser.

Stell

Ved behov skal apparatet rengjores med en fuktig, myk og lofri klut.
Pase at det ikke kommer vann inn i apparatet. lkke bruk spray, lo-
semidler, alkoholholdige rengjeringsmidler eller skuremidler, kun
rent vann til & fukte kluten med.
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Skifte brukssted

Spesielt ved skifte av brukssted fra kalde til varme omgivelser, for
eksempel om apparatet tas inn i et varmt rom etter & ha ligget lenge
i en kald bil, kan det — avhengig av luftfuktigheten — dannes kon-
dens pa kretskortet. Denne fysikalske effekten som konstruk-
sjonsmessig ikke kan forhindres pa noe méaleapparat, forer til feil
maleverdier. Derfor vil displayet i slike situasjoner ikke vise noen
méleverdier. Er dette tilfelle, ma du vente i ca. 5 minutter il male-
apparatet er “akklimatisert” og deretter starte malingen.

14. Feilsok og utbedring

Displayindikator: “CAL Fail”

_ Forklaring: Apparatet kalibreres automatisk hver
T a i_ gang det slas pé og etter hvert batteribytte.

F F, ‘l L En vellykket kalibrering bekreftes med teksten “CAL
End”. Skulle den sla feil, vises teksten “CAL Fail”.

Dersom apparatet viser teksten “CAL Fail”, kan det i denne om-
gang ikke lenger brukes og slas av ved a trykke pa hvilken som
helst annen tast. Alternativt slas apparatet automatisk av etter to
minutter.
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Mulige arsaker for feilslatt kalibrering kan veere et forurenset elek-
trodehode, en defekt i sensorkoblingen eller at en gjenstand har be-
rort malespissene under maling.

Rengjer elektrodehodet ved behov, pase at malespissene ikke har
kontakt med andre gjenstander og prev & gjenta kalibreringen
etter at du har slatt pa apparatet pa nytt. Farer dette ikke fram, er
apparatet eventuelt defekt.

Displayindikator: “BAT LO”

Forklaring: Nar batteriet er i ferd med & bli tomt, vi-
5 A sesteksten “BAT LO” pé displayet, og avhengig av
driftsmodus gjenstar en brukstid pa et par timer.
S . ; Lo )
Lo Falger ingen automatisk kalibrering og vises tek-
sten “BAT LO” fremdeles, ma batteriene straks
skiftes ut.
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15. Tekniske data

Méaleomrade byggfuktighet . ... ... .. 15 ... 100 digit
Maleomrade trefUKtigNet ... ... . e 5% ...50 %
Temperaturkompensasjon trefuktighet .. ... ... 0°C..50°C, 32 °F ... 122 °F
SPENNINGSIOTSYNING . . .ottt e 9V E-blokk (PP3)
Stramopptak aktivt . ... .. ca. 2 mA
SHEMOPPLAK PASSIVE . . . oottt ca. 50 pA
Levetid batteri . . ... ca. 200 t (0,5Ah batterikapasitet)
Tillatt omgivelsestemperatur (OPPDEVANING) . . .. .ottt -10°C ... +60 °C
Tillatt rel. fuktighet (OppbeVArING) .. .. ... .ot < 95% r.f., ikke kondenserende
Tillatt driftstemperatur (drift) . . . .. ..o 0°C...+50°C
Tillatt rel. fuktighet (drift) ... ... < 90% r.f. hhv. < 20g/m? (laveste verdi gjelder)
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Denne utgivelsen erstatter alle foregaende versjoner. Ingen deler av denne utgivelsen skal reproduseres eller bearbeides i elektroniske systemer, mangfoldiggjeres eller distribueres
i noen som helst form uten var skriftlige tillatelse. Rett til tekniske endringer forbeholdes. Alle rettigheter forbeholdes. Produktnavn brukes i henhold til produsentens skrivemate, og
uten garanti for fri anvendelighet. De anvendte produktnavnene er registrerte, og skal betraktes som sadan. Konstruksjonsfoandringer innenfor rammen av en lapende produktforbedring,
samt form- og fargeforandringer, forbeholdes. Leveransen kan avvike fra bildet av produktet. Det foreliggende dokumentet omhyggelig utarbeidet. Vi tar ikke ansvar for feil eller ute-
latelser.
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* Fore varje matning skall lampliga atgérder vidtagas i syfte att
sdkerstélla att det inte finns négra elektriska ledningar,

Detta méatinstrument har tillverkats i enlighet med de senaste tek- vattenrér eller andra ledningar som &r i véigen.

niska rénen och uppfyller alla nu géllande europeiska och nationella

bestdémmelser. Konformiteten har styrkts och samtliga underlag for

detta finns hos tillverkaren. For att bestdmmelserna skall fdljas och o Ansvaret for erhalina métvérden, slutsatser som dras av

for ett sakert handhavande &r det vikigt att anvandaren foljer an- dessa och atgédrder som dessa foranleder tillhér helt och héllet
visningarna i denna bruksanvisning!

1. Att ldsa fore igangséttning

o Utfér inga métningar pa metalliska underlag.

anvéndarens ansvarsomrade. Tillverkaren iklédder sig inget

o Innan apparaten tas i bruk skall denna bruksanvisning ldsas som helst ansvar fér skador som uppkommit med anledning
noga och féljas. av uppmétta métvérden.
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Regelrétt . Elektroniska apparaten far ej slangas bland

anvéndande: hushéllssoporna utan maste kasseras i enlighet
« Métinstrumentet fér endast anvéndas inom de specifika med EU:s riktlinjer 2002/96/EG daterade den 27
tekniska matomradena som det &r konstruerat fér. — januari 2003 och som géller elekiriska och
elektroniska apparater. Vanligen f6lj dessa
* Métinstrumentet far endast anvandas for det &ndamal som det bestémmelser nér det &r dags att skrota dennas apparat.

ar konstruerat for och med beaktande av hér angivna villkor.

Om apparaten pa nagot satt modifieras eller byggs om géller
inga garantier.
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2. Leveransomfang

Matinstrumentet levereras tillsammans med foljande komponenter:

e Méttinstrument inklusive fastmuttrar

e 10 métspetsar, ldngd 20 mm, o 1,5mm
e Elektrodskydd

e Batteri

e Manual T500

e Férteckning éver trdsorter

3. Anvéndningsomrade

Métinstrumentet &r avsett till att anvéndas for att méta material- och
trafuktighet enligt motstandsprincipen vilket innebdr att man sétter
métspetsarna mot materialet. Apparaten ar avsedd fér matning av
fuktighet hos sagat virke och brasved. Dessutom kan apparaten an-
véndas for att méta fuktigheten hos mjuka material som gips och
puts.

Apparaten &r inte 1amplig fér langtidsmatning.
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4, Displayen 5. Betjéning

@ Den 6vre menyraden | motsats till konventionella handburna métinstru-

o_. HOLD
- e > e, " ) ment finns det ingen knappsats pa denna apparat,
o ‘-' '-' ‘-' '-' © Den dvre displayen utan den &r i stallet forsedd med ett s.k. tumhjul pa
‘-' '-' '_' - '.‘ © Den nedre displayen \ vanster sida. Hjulet kan snurras 15° uppat och nerat.
% 1A Dessutom kan man trycka pa mitten.

O Den undre menyraden

o- '-' 0 ‘:' L-' Meq hjé.ilp av dessa tr? mapéverpositioner kan man géra samtliga
'_ ] '_ ] ‘_ '_'_ ] instaliningar som behdvs for att anvénda apparaten.
o_’ UNIT oF 2
v v v
SENS  MAT TEMP
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Tumhijulets tre positioner: Inkoppling av apparaten:

_ Mittenpositionen _ For att sétta pa apparaten skall man
f Symbol i fortsatt f trycka pa tumhjulets mittposition = i minst
text: =» en sekund.
Vridning uppat Avstédngning av apparaten:
Symbol i fortsatt Den automatiska avstangningsfunktionen sténger av apparaten
text: efter 30 minuter.
Vridning nerat : Om man déremot énskar sténga
Symbol i fortsatt - f av apparaten tidigare skall man trycka
text: ¥ pa => i minst tre sekunder.
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Viktigt: Det gar daremot inte att stinga av apparaten om man re-
dan har aktiverat en meny.

Kalibrering och sjélvtest

Varje gang apparaten sétts pa eller ndr man byter batterier sa sker
en automatisk kalibrering

For att den skall kunna genomféras maste appara-
ten hallas sa att elektroderna ar fria. Nerrakning
borjar fran 5 till 1 med en halv sekunds steg vilket vi-
sas pa displayen. Sjélva kalibreringen sker nar siff-
ran 1 visas.

CA!

_ Medan kalibrering pagar blinkar symbolen "CAL” pa

L H L den 6vre displayen medan nedrakningssiffrorna vi-

_ sas pa den undre. N&r korrekt kalibrering genomférts

t (] d visas symbolen “CAL End” pa displayen. Det be-
tyder att apparaten ar redo fér anvandning.

Nar apparaten stéllts in i [4ge "tr&” visas den instéllda kodsiffran un-
der en sekund.
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6. Den 6vre menyn
P& den 6vre menyn kan man vélja funktionen "HOLD”.

| detta lage "fryses” det uppmatta vérdet pa displayen varpd mat-
ningen upphér. Symbolen "HOLD” visas konstant.

Med A véljer man funktion som sedan blinkar och bekréftas med
=>. Denna funktion visas sedan konstant pa displayen. Om man vill
avbryta funktionen kan man gdra det genom att antingen trycka pa
Y eller inte trycka pa nagon knapp under 10 sekunder. Om man
vill Iamna funktionen "HOLD” skall man trycka pa =».

Bruksanvisning — Svenska

7. Den undre menyn

Pa den nedre menyn kan foljande funktioner véljas: SENS, MAT,
TEMP, UNIT2.

I den undre menyn kan man med ¥ vélja den funktionen som
blinkar.

For att komma till nasta valbara funktion trycker man éter pa .
De olika funktionerna foljer pa varandra och kan endast véljas at
ett hall. Om man rakar bladdra forbi den funktionen man onskar
masta man trycka pa W s lange tills den dnskade funktionen ater
blinkar.



For att vélja funktion skall detta bekréftas med ett tryck pa =». D&
bekraftas valet genom att funktionen konstant visas pa displayen.
Instélining av funktionsparametrar sker med A och ¥ medan va-
let bekraftas med =

Om man inte vill valja nagon funktion utan lamna den undre menyn
trycker man pa y. Om man inte gér nagot val stdngs menyn auto-
matiskt av efter 10 sekunder.

SENS: Med SENS valjer man sensorlage. N&r man

n B Pl E valt "SENS*“visas "MODE” p4 den évre raden me-

' dan man pa den nedre raden kan se vilket ldge man

18 Ly valt. Valj "MODE 100” for att méata byggfukt och
"MODE 120” fér att méta trafuktighet.

MAT: Med "MAT” véljer man trasort. Nar man
E trycker pa denna funktion visas "CODE” i den dvre

displayen medan man i den nedre raden kan avlésa
9 vald trésortskod. Det gar dock endast att valja "MAT”

om man dessforinnan stéllt in sensorléget pa "120”
(trafuktighet enligt motstandsprincipen). Korrekta kodsiffror kan
man finna i bifogad forteckning éver trésorter.

Cdd

TEMP: Med "TEMP” stéller man in temperaturkompensation vid mét-
ning av trafuktighet. Det gar dock endast att vélia "TEMP” om man
dessforinnan stallt in sensorldget pa "120” (tréfuktighet enligt mot-
standsprincipen). Temperaturkompensation kan stallas in i steg om 1
°C resp. 2 °F. Det instéllda temperaturvérdet visas pa den nedre raden.
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UNIT2: Med ”"UNIT2” kan man vélja om temperaturkompensation
skall ske i °C eller °F. Det gar dock endast att valja "UNIT2” om man
dessforinnan stallt in sensorlaget pa "120” (tréfuktighet enligt mot-
standsprincipen).

Alla installda funktionsparametrar forblir aktiva och lagras tills nytt
val gérs. Detta géller dven om apparaten stdngs av eller om man
byter batteri.

8. Métprincipen

Vid fuktméatning enligt motstandsprincipen alstras en elektrisk mat-
strdm i apparaten som med hjélp av elektroderna leds genom ma-
terialet som méts. Ju mer fukt materialet innehaller, desto mindre
motstand mellan elektroderna. Det betyder alltsa att materialet har
hogre ledningsférmaga ju mer vatten det innehaller.

Det uppmétta motstandet stér alltsd omvant i proportion till befint-
lig vattenméngd. Om materialet uppvisar hdgt motstand ar vatten-
halten saledes lagre — och tvartom.
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Fuktmétning enligt motstandsprincipen &r alltsa en indirekt mét-
metod eftersom vérdet pa materialets ledningsformaga mats med
hjélp av vattenhalten.

Anvisningar for
tréfuktighetsmétning

Eftersom man avléser fukthalten med ledning av materialets elekt-
riska ledningsformaga &r det sjélvklart viktigt att man staller in rétt
kod fér materialet som skall métas. De olika trésorternas led-
ningsférmaga skiljer sig at redan fran bérjan vilket gor att
man maste dela in de olika trésorterna i olika klasser (mate-
rialkoder - code)!

Ledningsformagan varierar ocksa beroende pa traets temperatur.
Fér att kunna genomféra exakta méatningar maste man sale-
des ta hansyn till triets temperatur. Fér att kunna géra detta ar
apparaten utrustad med en temperaturkompensationsfunktion pa
vilken man kan stélla in den faktiska temperaturen fére matningen.
Beroende pa vilken temperatur som ar instlld kompenseras mot-
standskurvan for den valda trésorten automatiskt av apparaten.

Viktigt: Om tratemperaturen &r hogre &n det instéllda vérdet pa
apparaten visas ett hogre fuktighetsvarde &n det faktiska.

Darfér ar det viktigt att fore métningen alltid faststélla triets
exakta temperatur. For detta &ndamal kan man exempelvis
méta den aktuella trasortens yttemperatur med hjélp av en pyro-
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meter och jamfora vardet man far med det som apparaten &r in-
stélld pa (se aven kapitel 7, funktion "TEMP”). Om de bada var-
dena overensstdmmer kan fuktighetsmatningen paborjas.

Anvisningar for fuktighetsmétning
av byggmaterial

Den elektriska ledningsformagan hos torrt, mineraliskt byggmate-
rial (exempelvis cementgolv) & mycket liten. Men om materialet
samlar pa sig fukt stiger ledningsformagan snabbt vilket innebér att
motstandet minskar.

Né&r man vérderar métresultatet maste man alltsa vara med-
veten om att materialets sammansattning paverkar métresul-
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tatet. Om det exempelvis finns mycket saltavlagringar bidrar det till
ett felaktigt matvarde. Ju hégre salthalt, desto storre risk for felak-
tigt métvérde.

En annan faktor som kan paverka métresultatet &r hur elektroderna
ber6r materialet.

Om kontakten mot pordsa och mineraliska material &r dalig kan det
uppsta hdga dvergangsvarden som ger ett felaktigt matresultat.

Pa grund av ovannamnda framgar det saledes att det kan vara svart
att fa fram korrekta métresultat vid métning av mineraliska material
jamfért med matning av tra.



Korrekta fuktighetsvérden nér det géller mineraliska material

kan man endast fa med hjalp av ugnstorkningsprov eller CM-me- 9. Anvandar t'p S
toden (chromato-membran). * Man far aldrig anbringa métapparaten pa material som skall
métas med stor kraft!

Nar det racker med kvalitativa utsagor géllande byggmaterial

kan man dock anvénda sig av motstandsmetoden eftersom det gar Anvénd endast medféljande originalmétspetsar! Andra spetsar

sa mycket snabbare. kan béjas eller skada apparatens fisten om de &r for langa
(bdjningen blir for kraftig).

Métspetsarna fésts pa apparaten med hjélp av medféljande
fastmuttrar. Se till att det finns ett litet spela mellan
muttrarna. Det kan handa att spetsarna lossnar en aning
efter ndgra métningar. Dérfor &r det viktigt att man med
jdmna mellanrum kontrollerar muttrarna och vid behov
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drar at dem for hand. | annat fall foreligger risk for skador pa .
de vassa spetsamna.

¢ Nér apparaten inte anvénds skall man se till att de
medféljande elektrodskydden sitter pa apparaten.
| annat fall féreligger risk for skador pé de vassa spetsarna.

Bruksanvisning — Svenska

Man far aldrig frigéra apparaten fran
godset med hjélp av vald utan man
skall alltid anvénda sig av forsiktiga
héger-vénster-vridningar.

Om man anvénder sig av for stor kraft
kan det medfdra att métspetsarna
bdjs eller bryts av!



10. Métinsats

Innan apparaten anvands for forsta gangen skall matspetsarna fés-
tas pé apparaten. Detta gérs genom att man lossar muttrarna och
skjuter in respektive spets i infattningen och drar at muttrarna igen.

Métning av tréfuktighet

For att utfora métningar pa en bit sagat virke skall detta ske pa
foljande satt:

1. Sétt pa apparaten och lat den kalibreras.

2. Stéll in matmetod genom att sétta sensorn pd "MODE 120"
(tréfuktighetsmatning)

. Mata in koden fér det aktuella traslaget.

En forteckning éver olika koder bifogas.

. Mata in vérdet for traets temperatur. (Man kan dven

kontrollera temperaturen med hjélp av en pyrometer).

. Vélj métstallen.

Normalt skall métning ske pa stéllen som inte har ndgra
synliga fel (sprickor, kada, kvistar).
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Dérefter utférs métning enligt Om trébiten som skall métas inte &r ldngre dn 0,6 m skall
foljande schema: métning foretas mitt pa provstycket.

a=0,3m; b = bredd; 6. Avldsning av matvérdet

¢ = ingangsdjup 0,3 d; Den évre displayen visar tréets fuktighet i %. Métomradet

d = tjocklek ligger mellan 5 till 50 %. Vid vérden under 5 % visas *- - - =

och vid vérden dverstigande 50 % visas ”50.0” i blinkande
form. Den undre displayen visar instélld tratemperatur
(mellan 0 °C och 50 °C resp. 32 °F och 122 °F).

Métapparatens elektroder skall
placeras tvérs over fibrernas
riktning med ett avstand pa 0,3 m
fran tréets ena dnde.
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Métning av byggfukt
Vid métning skall féljande moment beaktas:

1. Sétt pa apparaten och lat den kalibreras.

2. Stéll in matmetod genom att sétta sensorn pa "MODE 100”
(byggfuktmétning)

3. Légg elektroderna mot godset.
Métspetsarna skall om mdjligt trénga in i materialet nagra
millimeter. Observera: Anvénd inget vald.

4. Avidsning av métvérdet
| den dvre displayen visas aktuellt métvérde utan angiven

enhet. Anvéndaren kan hér vélja att fa denna enhet digitalt
(enheten digit). Méatomradet ligger mellan 15 och 100. Om
enheten 100 dverskrids kommer symbolen *100.0” att blinka.
Vid métning av byggfukt visas ingen enhet i den undre
displayen.

. Visning av jémférande vérden

Diagrammet i kapitel 11 visar motsvarande métvérden
till de uppmatta vérdena.
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11. Byggfukt - jamférelsevérden

Uppmatta varden vid motstandsmatning av byggmaterial &r inte ex-
akta och skall endast anvéndas som en orientering. Absoluta vér-
den i massa/procent (M-%) kan man vid sddana métningar endast
fa fram under méatférhallanden som é&r identiska med de som gél-
ler fér diagrammet pa bild 1.

Detta diagram har tagits fram i samarbete med Institut fiir Bau-
forschung der RWTH Aachen (IBAC - institutet fér bygg-
forskning vid tekniska hégskolan i Aachen i Rhein-Westfa-
len). Det visar sammanhanget mellan matvarden och den
massaberoende fukthalten i undersokt byggmaterial. Dessa mét-
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tekniska resultat i diagramform gér det méjligt att jgmféra uppmétta
métvarden med den faktiska fuktigheten. Urvalet baserar sig pa de
vanligaste mineralbaserade byggmaterialen vid en temperatur pa
23°C.



Diagram 1 Férklaring till diagram 1

-

O = N W PH DN ® OO

Haér visas byggmaterialets fuktighetshalt
@ PR i férhallande till uppmétt motstand:

Fukthalt [M-%]

Métvérde [digits]

Betong C 30/37 (gar €] att konvertera)

Cementgolv (omrékning: [CM-% =M-% - 1,5... 2] )

Cementplatta (gér ej att konvertera)

0 10 20 30 40 50,60 70 80 90 100 110

00000

Kalciumsulfatbaserad cementplatta (anhydrid)
(omrékning: [M-% = CM-%] )
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Gipsrappning

Vid beddmning av fukthalten i gipsrappning/-puts géller sarskilda an-
visningar. Som framgar av nedanstaende diagram &ndras den vo-
lymbaserade fukthalten hos gipsrappning vid luftfuktighetsvérden
mellan 0 till 80 % bara lite.

Absorptions- 15
egenskaper 1.0 Vattenhalt
hos gipsrapp- /105 g
ning 0 02 04 06 08 1,00

Relativ luftfuktighet ¢

Vid mer &n 80 % luftfuktighet &ndras fukthalten mycket vilket Insti-
tutet for byggforskning (IBAC) har bekréftat. Av detta framgar att det

Bruksanvisning — Svenska

inte &r mojligt att dra nagra konkreta slutsatser géllande métvardet
och den massabaserade fuktighetshalten. Ett kriterium som i sam-
manhanget borde récka &r att man kan betrakta gipsrappning som
ett "torrt” material nér motstandsvardet &r mindre an 30 digit. Vid be-
démning av métvardet maste man absolut beakta att det vid varje
matning foreligger olikartade yttre omstandigheter.

Till faktorer som har stort inflytande nér det géller hur stora
métvérdena blir hér hur man applicerat elektroderna pa ma-
terialet samt materialets temperatur, materialets samman-
séttning, saltinnehallet och materialtillsatserna.

For byggmaterial som hér inte upptagits kan man normalt f4 till-
récklig information fran lokalt jamforelsematerial. Vid en vattenskada



kan man gransa in fuktvardet och f& underlag for en utsaga genom
att jamfora materialet med ett till synes torrt vagg- eller golvunder-
lag. Genom att jamféra de bada vérdena kan man avgdra fuktig-
hetsgraden néjaktigt.

Jamforelsevarden for att bedéma
vattenskadade omraden

Om det intréffat en vattenskada kan man anvénda sig av mot-
standsmétning av ett angransande torrt omrade. Sedan kan man
jamfora fuktighetshalterna med uppgifterna (se kapitel 12) i ned-
anstaende tabell och géra en beddmning av nddvandigheten av tek-
nisk torkning.

Hérvidlag maste man ovillkorligen beakta att métresultaten bara ut-
gor en bestandsdel bland manga andra nér man skall bedéma om-
fanget av skadan. Utredarens erfarenheter och lokala férhallanden
spelar en minst lika viktig roll som dokumentationen av métvérdena.
Till dokumentationen hor ocksa resultatet av insatsen av en teknisk
torkning.
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Orienteringsvérden for byggmaterialmétningar

Digit-skalvérden Digit-skalvérden

for isoleringslager/ballast for byggmaterial

Polystyren (partikelskum) <36 | 36-50 | >50 | Kalciumsulfatbaserad cementplatta (anhydrid) | <36 |36-50 |>50
Polystyrenhartsskum (stréngsprutad) <36 | 36-50 | >50 | Betongplatta <36 |36-50 |>50
Polyuretanhartsskum <36 | 36-50 | >50 | Trabetongplatta <36 |36-50 |>50
Glasfiber <36 | 36-45 | >45 | Stentrd <41 |41-55 |>5B5
Sten- eller mineralull <36 | 36-45 | >45 | Gipsputs <31 | 31-40 | >40
Silikatskumglas <36 | 36-50 | >80 | *  Torr— nagon torkning behdvs gj

Kork, eruptiva bergarter <31 | 81-40 | >40 | =  Pj gransen - eventuell torkning behovs efter utvérdering
Traullsplattor <41 | 41-50 | >50 av skadans omféng

Lera <41 | 41-55 | >55 | ** Rejélt fuktig — teknisk torkning nddvéndig

Kokosfibrer <36 | 36-40 | >40 | Allavérden &r ungefériiga. For dessa tar vi inget ansvarar
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Tillvdgagangssatt vid métning av fukt i trd
* Innan man féretar métningar pa tré skall sensorn vara installd

12. Stormoment

Precis som vid aI!a mét’Fekniska Lllndersc")klningar g?iller gruqdregeln i korrekt lge (MODE 120).

aft man redan fran bérjan skall inhdmta information om vilka om-

standigheter som galler for métningen ifraga i syfte att minimera an- * Fdre métningen méste man vélja korrekt materialbeteckning
talet felkallor. For att uppna maximalt resultat ar det dessutom vik- (kodnummer)

tigt att man kanner till vilka stérmoment som féreligger. Av nyss
beskrivnas métprincip och de materialspecifika egenskaperna kan
man dra foljande slutsatser:

¢ Vid métning av sagat tré skall man beakta anvisningarna
enligt DIN EN 13183-2.

o Matspetsarna skall alltid placeras tvérs dver tréets fibrer.
Tréets ledningsformaga &r mindre pa tvdren &n om man mater
léngs fibrera. Ledningsférmagan varierar fran 2-3 till 8,
beroende pa tréslag.
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e Né&r man véljer métposition skall hdnsyn tas till tre saker:

1. Utfor alltid métning pa tre olika punkter och ta sedan
fram ett matematiskt genomsnittsvérde.

2. Man skall ej méta pa snittytan eftersom dar finns
torra partier.

3. Man skall férsoka undvika att méata pa stéllen dér
det finns sprickor, knastar och kada.

¢ Olje- eller vattenbaserade trdskyddsmedel paverkar
métresultatet

e Férsok undvika att méta tré vid temperaturer under -5 °C.

e Man skall undvika att framkalla statiskt elektricitet genom

exempelvis gnuggning av tréet eftersom detta kan leda till
felaktiga métresultat.

Om tréets fuktighet understiger 10 % kan statisk elektricitet
uppkomma som ger helt felaktiga métresultat. Man vet av
erfarenhet att sadan elektricitet uppkommer vid
fanertorkningsanléggningar. | sadana fall skall man se till att
sérja for god jordning som leder bort elektriciteten.

Stérst noggrannhet uppnas vid métning av trd med en
fuktighet pa 6-28%. Overstiger fuktigheten 28 % blir
métresultatet mindre exakt eftersom motstandet da endast
&ndras marginellt i takt med stigande fuktighetsgrad. Om
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fuktigheten understiger 6 % &r det néstan omdjligt att fa nagra e Métningens noggrannhet &r beroende av hur hart spetsarna

exakta resultat eftersom resultatet da bestdms av den pressas mot materialet. Métspetsarna maste ha sa god
molekyldra dragningskraften. kontakt med tréet att Gvergangsmotstandet understiger
métmotstandet.

¢ Fuktmétning ovanfr fiberméttnadspunkten ger inget bra
resultat. o FOr att kontrollera métresultatet bér man jamfora uppmétta

. s . vérden med resultat fran ungnstorkningsprov.
¢ Den pa apparatens instéllda temperaturen och tréets g 9%

temperatur skall Gverensstdmma. Om apparaten ar installd pa
20° C och tréets temperatur dr 30° C forskjuts métresultatet
ca 1,5 % uppat om man inte tar hansyn till
temperaturkompensationen.
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Tillvigagangssatt vid méatning motstandsprincipen felaktiga resultat eftersom métvérdet blir
av fukt i byggmaterial for hogt. Salter joniseras nér de I6ses upp vilket betyder att

« Innan man féretar métningar pa byggmaterial skall olika partiklar (joner) i saltkristallerna delar pa sig.

sensom vara instélld i korrekt ldge (MODE 100). Om man méter byggmaterial som innehaller vatten med
uppldsta salter bildar saltlésningen en spénning mellan

e Materialets temperatur vid métning av byggmaterial e )
elektroderna. Salternas positiva joner vandrar dver till den

bér ligga pa omkring 20° C. - g .
negativa elektroden och de negativa jonerna vandrar till den
¢ Beakta att ledande salter i byggmaterial kan stéra positiva elektroden. Vid elektroderna sker dé en
métresultatet: spénningsutidgmning som &r detsamma som elektricitet.

Fuktproblem vid byggen upptréder ofta i kombination med
vattenldsliga salter och dessa forbéttrar materialets
ledningsférmaga avsevért. Darfér ger métningar med
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Denna strom léggs till méatstrommen varpa métvérdet stiger. Till de stdrsta felkéllorna hér hér armering, metallaminat och
Apparaten uppfattar den hdjda spdnningen som att ledande isolermaterial liksom slagg i tribalktak. Det &r
motstandet &r ldgre vilket leder till hgre matvérden. speciellt armerat isolermaterial som bidrar till felaktiga

Felkéllor hos elektriskt ledande material: métresitat vid motstanasmatning.

Om byggmaterialet eller den flerskiktade ytan (exempelvis ett
tak) innehaller elektriskt ledande material sa resulterar det i ett
lagre motstandsvérde som felaktigt antyder att fukthalten
skulle vara hégre dn vad den &r. Man kan séllan med hjélp av
blicken avgéra om det finns elektriskt ledande material i
byggmaterial.
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13. Tips om skoétsel och anvédndandet

Batteribyte
Om displayen visar "BAT LO” aterstar — beroende

= a = péanvandarlage - nagra timmars drifttid.
= ‘l 8 — Oppna locket till batterifacket pa apparatens fram-

sida, ta ur det gamla batteriet och ersétt det med ett
nytt av typen: 9V E-Block (PP3). Anvénd inga ladd-
ningsbara batterier!
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Se till att polerna hamnar rétt och anvénd
endast kvalitetsbatterier.

Tomma batterier far ej kastas bland hushallssoporna och ej heller
i eld eller vatten utan de skall lagga i sarskilda behallare som &r av-
sedda for andamalet.

Skotsel

Rengor apparaten vid behov med hjélp av en nagot fuktad, mjuk och
luddfri duk. Se till att ingen fukt trdnger in i apparathdljet. Anvand
inga rengdringsmedel i form av sprayer, ldsningsmedel eller medel
som innehaller alkohol eller skurmedel utan endast rent vatten nér
duken skall fuktas.



Byte av milj6

Om apparaten utsatts for temperaturvaxlingar fran kallt till varmt kan
det uppsta kondens. S&dant kan exempelvis handa om apparaten
legat i en kall bil dver natten och tas in i rumsvarme. Att kretskor-
tet da blir fuktigt ar oundvikligt och detta kan i sin tur leda till felak-
tiga matresultat. Darfor visas heller inga matvarden pa displayen.
| detta lage skall man vénta i ca 5 minuter tills apparaten har "ac-
klimatiserat sig” innan man pabdrjar métningsproceduren.

14. Fels6kning och lampliga atgérder

Displayen visar: "CAL Fail“
Orsak: Varje gang apparaten sétts pa eller batteriet
,'_ H har bytts sker en automatisk kalibrering av appara-
Ff ten.
Nér kalibreringen &r klar visas “CAL End* pa dis-
playen, men om den inte lyckas visas "CAL Fail*.

Om det star “CAL Fail” kan man inte utfra ndgon matning och da
maste man stdnga av apparaten med valfri knapp. | annat fall
sténgs apparaten av automatiskt efter tva minuter.
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Méjliga orsaker till att kalibreringen misslyckas dr smutsiga elek-
troder, defekt sensor eller nagot foremal som méatspetsara kom-
mit i kontakt med under métningen.

Rengdr vid behov elektroderna och sékerstéll att matspetsarna inte
star i kontakt med andra foremal och forsok darefter upprepa ka-
libreringen genom att satta pa apparaten pa nytt. Om detta inte
lyckas kan apparaten vara behaftad med nagot annat fel.

Displayen visar: "BAT LO*

Orsak: Nar batteriet ndstan ar slut star det “BAT
b F{ t LO“pa displayen och dé aterstar beroende pa an-
' A vandningssatt endast nagra timmars drifttid. Om
< 0~ ingen automatisk kalibrering sker utan om det fort-
farande star "BAT LO“pa displayen maste man om-
gaende byta batteri.
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15. Tekniska data

Méatomrade byggfukt . . . ... 15 ... 100 digit
Matomrade trafUKHgNEt . ... ... e 5% ...50 %
Temperaturkompensation trafuktighet ......... ... .. 0°C..50°C, 32 °F ... 122 °F
BT .o 9V E-Block (PP3)
AKEV St OMUPPIAGNING .« . oottt e ca. 2 mA
Passiv StrOMUPPLAGNING . . . .« ottt et ca. 50 pA
Batteriets livSIAngd . ... .. .o ca. 200 h (0,5Ah batterikapacitet)
Tillaten temperatur (vid fOrVaring) ... ... ..o -10°C ... +60 °C
Tillaten relativ luftfuktighet (vid forvaring) ........ ... < 95% r.f., ej kondenserande
Tillaten arbetstemperatur (vid drift) .. ... o 0°C...+50°C
Tillaten relativ luftfuktighet (vid drift) . ... <90 % r.f. resp. < 20g/m? (l&gre vérdet galler)
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Denna publikation ersétter alla tidigare. Detta material far inte i nagon form bearbetas, mangfaldigas eller spridas utan vart skriftliga medgivande, inte heller med anvéndning av
elektroniska system. Ratten till &ndringar férbehallen. Alla réttigheter forbehallna. Varunamn anvands garantier av att de &r fritt tillgéngliga, och i allt vasentligt anvands tillverkarens
stavning. De anvéanda varunamnen &r inregistrerade och skall uppfattas som sadana. Rétten till konstruktionséndringar férbehalls, liksom &ndringar av form och farg, som ett led i en
kontinuerlig produktforbattring. Den levererade produkten kan darfor uppvisa avvikelser fran bilder av produkten. Detta dokument har utarbetats med vederborlig omsorg. Vi tar inget
ansvar for fel eller utelamnanden.
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